KROKY badatelského postupu

CO CHCI RESIT
TO ME ZAJIMA!

KDE SE DOZVIM VIC
CO CHCI JESTE VEDET

>

PRICHAZIM
S DOMNENKOU
MUJ NAZOR

e MOTIVACE

o ZISKAVANI INFORMACI

o KLADENI OTAZEK

e VYBER VYZKUMNE OTAZKY

e FORMULACE HYPOTEZY

JAK ZJISTIM,
ZDA MAM PRAVDU
MUJ POKUS ¢

e PLANOVANI

A PRIPRAVA POKUSU
 PROVEDENT POKUSU
o ZAZNAMENAVANI POKUSU
e VYHODNOCENI DAT

NA KONCI CESTY
SKLizIM OVOCE
SVE PRACE

CO JSEM ZJISTIL

K CEMU MI TO BUDE

JAK O TOM REKNU OSTATNIM

>

e FORMULACE ZAVERU

o NAVRAT K HYPOTEZE
 HLEDANI SOUVISLOSTI
 PREZENTACE

« KLADENI NOVYCH OTAZEK

9 Pouzivéame termin ,pokus” v $ir§im vyznamu. V nasem pojeti se jedna o fazi, kdy zaci ovéruji

svou hypotézu. Nemusi pritom jit o klasicky pokus — Zaci mohou provadét pozorovani, simula-
ci urcitého jevu nebo pouze analyzuji podklady, které jim ucitel pripravil (modelové grafy, ta-

bulky, vysledky apod.).
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KROK 1

CO CHCI RESIT
TO ME ZAJIMAI

KDE SE DOZVIM VIC
CO CHCI JESTE VEDET

e MOTIVACE

> o ZISKAVANI INFORMACI
 KLADENI OTAZEK
o VYBER VYZKUMNE OTAZKY

Nejkrasnéjsi, co miizeme prqiivat, je
tajemno. To je zakladni p°f"f' ktery
stoji u kolébky pravého umeni a védy.

Albert Einstein

é od n¥i
touhu po y, prirod

édé’m’ a po

Yy vr 0Zenoy
Zorovany,
- Plitarchos

Mi 2 I/} X2 »
Misto ,neyim pouZivame -

nZatim nevim”.
Bill Gates *
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0 CO NAM JDE

Dllezité je nejen zaujmout Zaka, ale také spustit v jeho
hlavé myslenkové pochody typu ,jak to tedy je?” nebo

.to je zvlastni”. Pokud téma zaka vnitfné motivuje, zvysi
se jeho zajem o ,badani” i uceni se néemu novému.

Co by mélo probéhnout v hlavé zaka:

@ “{‘&Napadé mé

Jak jen tomu k tomu...
pFijit na klouti? \/ﬁhtel bych zjistit...
4

\

Jaké dovednosti tento krok u zaka rozviji?

Zak -»

e premysli o tématu

e ziskava dalsi informace z riiznych zdroju

e tfidi ziskané informace

e dokaze rozlisit vérohodnost zdrojt

e klade si otazky

e hleda odpovédi a souvislosti ve svych znalostech a zkusenostech

e porovnava své otazky a to, co si o tématu mysli, s nazory spoluzaka
a s dalsimi zdroji informaci

e vybira vyzkumnou otazku

33 badatele.cz / Privodce pro ugitele / © Sdruzen TEREZA



V kapitole najdete —»

KROK 1

FAZE BADANI

ODKAZ NA KONKRETNI AKTIVITU

1.1
TO ME ZAJIMA

1.2
KDESE
DozviM vic

13
CO CHCI
JESTE VEDET

TRENINKOVA
HODINA

> * Kmeny a koreny
e Cemu mohu vérit

> * Obrazek plny otazek
* Rybi kost
* Detektivni zapletka
* 6W

> * Lepeni stromu otazek
* Hra Balon
* Pyramidy otazek

zahrnuje vsechny
vysSe uvedené faze

> * Nejlevnéjsi klimatizace

© > coypiiloha

Nejlevnéjsi klimatizace

© Sdruzeni TEREZA / Pravodce pro uéitele / badatele.cz
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1.1 TO ME ZAJIMA! e

Napadad mé hned nékolik moznosti,
- T jak téma zajimavé oteviit.....

Mam zvolené téma. Ale
jak ho zakam lakaveé
predstavim?

3P Jak na to

aneb podle jakého klice pfistupovat k motivaci zaka:

| |
| |
| |
| |
| © Vymyslete, co vzbudi zajem vasi tridy. |
| Nahlédnéte do popularné naucnych knih (uréenych pro vaii ci- |
| lovou skupinu), videi na internetu, détskych ¢asopis(, filmu atd. |
| Mozna najdete ,mosty”, jak propojit svét zaka s tématem, které |
0 vnimate jako ddlezité. Nebo navaste na otazku, kterd v nékteré |
) z predchozich hodin zaznéla. |
| © Otestujte svij plan. |
| Najdéte ve svém okoli zaka odpovidajici vékové kategorie |
| a zkuste ho ziskat pro téma stejnym zplsobem, jak to mate pfi- |
| pravené pro tfidu. Sledujte, jak reaguje, vyslechnéte si jeho otéz- |
0 ky (mozna by vas jako dospélého vibec nenapadly!). Ptejte se, [
| kde o tématu slysel. Ten zdroj bude pravdépodobné znam i va- )
I $im zakim a bude snazsi je zaujmout. |
I |

Ceho se vyvarovat

\ . v v 7 7 7
\\\ © Badatelské téma je pfedstaveno jako bézné téma vyuky

(,Dnes budeme probirat..."). . . ) -1
g = ij i ¢ liny a voda”).
@ Nazev tématu zni jako kapitola z u¢ebnice (,Rost v ' oo !
@ Pouzijete sice videoukazku ¢&i obréazek, ale pro danou vékovou skupinu ne \‘QM

zajimavé, pfipadné jen okrajové souvi_sejici s ti'm', co zaci budou v lekci

délat. Misto motivace se mize dostavit zklam?m;. ) )
© Opomenete 7akiim ozfejmit smysluplnost a diileZitost tématu pro né

samotné jiZz v motivacni ¢asti lekce.
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Priklad zdrojt, které vam mohou pomoci s Gvodni motivaci

e pohadky, pfibéhy, filmovi hrdinové, kterymi zaci ziji

=) Pro mladsi
IV. - V. roénik ® pribéh, ktery se stal (komiks, vypravéni, video, Cetba)

napfiklad v lekci

E E E ,Rostliny se Cervenaji”

e navozeni problémové situace

e demonstracni pokus, ktery zaky prekvapi

napriklad v lekci
Vejce v Uzkych”

ZS Brno, Bakalovo nabrezi

e ukazka neobvyklé pfirodniny (obfi Siska, zdhadné semeno,
plod ¢i masozrava rostlina)

e zdhadny predmét (fotografie predmétu) s tajemnym pribéhem

e zaujeti smysld (ochutnavka plodu, vofavé kofeni, hmyz vyda-
vajici zvuk)

e provokativni ¢i ,hryzava” otazka, kterad zaky prekvapi a za-
meéstna jejich uvazovani

e Ukol, ktery Zaci fesi samostatné v terénu % napfiklad v lekci
,Bruslarky bez
brusli”

e |ze pouzit viechny prostredky zminéné vyse, zvlastni %}) napriklad v lekci
pro starsi zajem u této vékové kategorie vSak vyvolavaji rlizna .Zahadny Black
» p média, weby a interaktivni prostfedky a témata Smoke”
VL-IX.roénik 0 eno sivota zaka

e ¢lanky z odbornych i populdrné naucnych ¢asopist (provokativni
nazor, ¢lanek plny rozpor(, diskuse nazorové opacnych stran) — napft.
National Geographic, Epocha, 21. stoleti atd.

e televizni porady (kvalitni dokumenty, diskuse, zpravy)

e videa mUzete hledat podle klicovych slov ¢i tématu v bohaté webové
databazi [www.youtube.com] nebo z kreslenych videolekci na [http://
ed.ted.com/]

e existuji i pfirodovédné zamérené portaly, které mlzete sledovat:
[www.jaxevyrabi.cz, www.prirodovedci.cz, www.generacey.cz,

www.debrujar.cz, www.tretipol.cz]
{ledujie badatele .c2
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Ale jak dat zakam
pfilezitost Zjistit,
€o o tématu v&di
oni a co ostatn;j?

Zak si za pouziti
ruznych typa zdroju
rozsifuje znalosti
a ziskava souvislosti
k tématu. Zjistuje,
co uz o tématu
vi, a ziskava dalsi
informace.

Jaky je myj cil
v této fazi?

= 1.2 KDE SE DOZViM vic
Jak na to

aneb jak postupovat pfi ziskavani dalSich informaci
a jejich tridéni

© Ziskavani informaci
Zamyslete se nad tim, jak mohou zaci zmapovat, co o tématu
tvrdi védci, rodice, spoluzaci ¢i dalsi lidé, zdroje, média. Promys-
lete zpUsoby ziskavani informaci, které by byly pfijatelné a pfi-
tazlivé praveé pro vasi tridu.

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| p PO 7aky

' IV.- V.roénik

| Zaci mohou zmapovat nazory spoluzadkd nebo udélat anketu
| v rodiné. Mohou téZ prozkoumat literaturu. Pokud jsou ale texty
| narocné, hledejte a hodnotte je spolecné s zaky. Mlizete pfipra-
| vit ukazkové zdroje (vybrané clanky, kapitoly) a modelovat praci
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

!

s odbornym textem (co je dllezité a co ne). Povzbuzujte zaky, at
se ptaji, at' informace ziskavaji od spoluzakl, rodicl, prarodica.

P pro Zaky

VI.-VII. roénik . _ _
Povzbuzujte zaky, at’ informace ziskavaji pfimo v teré-
nu (ve Skole, zahradé, lese, doma), nebo jim je zadejte
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jako domaci ukol - napf. pozorovani vodnich bezobratlych.
v lekci ,Bruslarky bez brusli”.

Pfi praci se zdroji vedte zaky k tomu, aby cerpali z vice zdroj
a aby je spravné citovali. Vyzkousejte s zaky tridéni poznatkl na
znamé a neznamé (mohou navrhnout i tabulku).

pro Zaky
P \IIL - IX. ronik

Ziskavani informaci v terénu mize byt provedeno slozitéjsi me-
todou (anketa, rozhovor, prlizkum).

Doporucte zakim pouzit média a techniku, na které jsou zvykli
— mobily (zvukové nahravky, videa, fotografie), tiskarnu, skener,
socialni média (online hlasovani mezi kamarady, sbér otazek),
maily...

Pro zmapovani védeckych poznatk(, informaci z novin, knih,
ucebnic, filmd apod. mdzete dat jako kritérium vétsi pocet riz-
nych médii (5-8 zdroj0).

© Zaznam ziskanych informaci

Vedte zaky k tomu, aby si poc¢atecni stav poznani (co o tématu
vim nyni a co jsem zjistil z dalSich zdroj) zaznamenali nejen
zapisem, ale napr. i formou nakrest, mapek, grafd. Vhodnym
nastrojem k systematickému zaznamenavani a pfemysleni nad
badanim je tzv. badatelsky denik (strana 26-28).

© Diskutujte s Zaky o vérohodnosti zdroju

Doporucujeme diskutovat s Zaky o vérohodnosti zdroju (citace,
fakta versus nazory, odlisna media atd.).

Pobavte se s zaky o vyznamu citaci v textech. Vedte zaky

k tomu, Ze citace jsou dUlezité, aby si kazdy mohl zjistit vic de-
tailt. Pokud napisete, kdy kdo vyzkum délal a kde je publikova-
ny, je i dobfe dohledatelny. Naopak jen stru¢na poznamka, ze
védci z USA néco zjistili, nikomu nepomuze; nevime ktefi védci,
na kterém pracovisti a kdy. Takovy vyzkum se bude $patné do-
hledavat a ¢lovék ma v podstaté dvé moznosti: mize zdlouhavé
hledat nebo muze slepé vérit ¢i naopak nevéfit. To neni nasim
cilem — my bychom radi vychovavali Zaky, ktefi si informace pre-
zkoumavaji a ovéruji.

\\\\ Ceho se vyvarovat

© Volba piilis obtizného textu. — Zaci mohou ztratit motivaci patrat po dal-
Sich informacich. ZvaZte proto pfimérenost textu nejen vzhledem k jeho ob-
sahu, ale i rozsahu (délce), pfipadné vyberte jen jeho ¢ast.

© Prace se zdroji jen z jedné oblasti (u¢ebnice, odborné knihy, nebo naopak
pouze internet). — Pak chybi rozrliznénost, porovnani.

© Zaci nekriticky pouzivaji riizné zdroje. — Je nutné s nimi diskutovat o véro-
hodnosti informaci.

© Ucitel pFipravi Zakiim vie doslova ,,pod nos”. — Vyzkousejte opak! Starsi
zdky mizete nechat hledat Uplné samostatné; byla by skoda pfipravit vie za
né. Hledani informaci se da nacvicit, nejdfive mizete zakdim popsat, jak bys-
te hledali informace (k jinému tématu) vy.

© Sdruzeni TEREZA / Pravodce pro uéitele / badatele.cz
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Priklady aktivit pro ziskavani informaci

Kmeny d kOFeny (aktivita z programu RWCT?)

Cas > 20 min. Pomiicky > papir, tuzka, Cil > zak zmapuje mezi
otazky, pracovni list (dale PL)  spoluzaky nazory na
------------------------ zadané otazky

o > CD / pracovni list
Kmeny a kofeny

Popis

Rozdélte zaky do skupin po 4-5 Zacich. Pfipravte pro kazdou skupinu jednu zajima-
vou otazku. Nejprve si ve skupiné napisi do PL (nebo na kus papiru) svou odpovéd na
otazku. Néasledné si v kazdé skupiné zvoli jednoho zapisovatele (kmen), ostatni ¢leno-
vé se stanou tazateli (kofeny), ktefi zjist'uji ndzory ostatnich zakd ve tfidé, musi si je za-
pamatovat (nesmi pouzivat tuzku a papir) a tlumodi je svému kmeni, ktery si je zapisuje.
Kmen na zavér shrne, jaké odpovédi na otazku se podafilo skupiné ziskat.

Priklady otdzek

e Kam se schovat v pfirodé pfi bource?

e Proc vlastné na podzim opadavaji listnaté stromy?

e Co se stane se zapalenou svickou, kdyz ji pfiklopim sklenici, a pro¢
se to stane?

Pozn.: mlzete vyuzit rizna dalsi témata, kterd se vam hodi pfimo do vasi vyuky.

7& a M Frydek-Mistek, Liskovec

1 RWCT = Reading and Writing to Critical Thinking. Mezinarodni pedagogicky smér, ktery se zabyva rozvojem dovednosti zakd ke
kritickému mysleni. V CR se mlizete obratit na sdruzeni Kritické mysleni. [Dostupné z: http.//www.kritickemysleni.cz]
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Cemu mohu véFit?

Cas > 30 min. Pomiicky > PL s texty Cil > 74k posoudi
a tabulkou pro zaky (viz vérohodnost raznych
elektr. pfiloha), papir, tuzka, zdrojl informaci, pfipadné
dalsi texty, pfipadné PC zhodnoti, které zdroje jsou
------------------------ divéryhodnéjsi a kterym
o 2 CD / prilohy se da méné vérit

Cemu mohu Véfit? 4.- 5. roc¢nik
Cemu mohu Véfit? 6.- 9. roc¢nik

Popis
Nejprve pracuje tfida spolecné. Ucitel ¢i vybrani Zaci nahlas prectou vsechny Uryvky
text(. Nasleduje zadani skupinové prace (skupiny 3-5 zaka).

Skupina vyplni tabulku
= kol 1 prifadit ndzvy zdroji k Uryvkdm text(
= kol 2 zapsat zdGvodnéni své volby

»p tikol 3 zhodnotit, jak moc jsou pro zaky jednotlivé zdroje divéryhodné (tedy, jak moc
Ize tomuto zdroji vérit). Dlvéryhodnost zdroje casto hodnotime na zakladé nasich
predchozich zkusenosti. Nékdy ndm mize pomoci i mira odbornosti textu. Pro od-
borné texty je zasadou, ze u prejatych tdaji odkazujeme na pivodniho autora spolu
s rokem vydani prace (tzv. citace). Ctenaf ma pak moznost vyhledat prvotni informa-
ce a hned vi, jak jsou poznatky aktualni. U odbornych textd by mél byt vzdy na jejich
konci seznam citovanych praci.

Davéryhodnost zdroje informaci ohodnoti zaci ,zndmkou” 1-5 podle toho, nakolik
je podle nich dlvéryhodny:

1 = velmi davéryhodny,

5 = velmi mélo ddvéryhodny.

Ovérte si, ze zaci pojmu dGvéryhodnost skutec¢né rozumi. Poté skupiny odprezentu-
ji, jak tabulku vyplnily, a mdze nasledovat kratka diskuze, proc¢ jsou nékteré zdroje infor-
maci pro né divéryhodnéjsi nez jiné. Pro prvni stupen jsme Umysiné vynechali odborny
text a vysvétleni citaci. Nechame na vaSem zvaZeni, zda je vyuzit i ne.

Zdroje texti > Text 1/ VYPRAVENI - co se povida

(O Cervené Karkulce, Bratfi Grimmové)

Text 2 / webové stranky o horach a turistice

Text 3 / BLESK.cz Vici

Text 4 / iDNES.cz

Text 5 / webové stranky a ¢asopis o myslivosti v CR

. - BBV By
g Velmi’ petnd” akhvita, pu8Y

viimlz (eem 1 2 deti,

/(ﬂtz’dwiétyffruhfé'rny’dc
Wrkdii ve tate,

Wly dateko Mﬁu}f/.”’
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Ale jak pfimét Zaky .
ke kIadéni otézek?lJak pfi-
pravit situace, kterelbudou?
podnécovat jejich zvidavost?
A jak pak vybrat ze spousty

Zae e keeré bY

%leji otaz-

L. 0. s , ove-

Jaky je muj cil chtéli zn?t gd?s\,oji

v této fazi? di, a vybiraji s .
v)"lzkumnou ota

otazek tu vyzkumnou?

an

©

[+

ok

(o

eb jak Postupovat p¥i kladeni otazek a vybéry vyzkumné

otazky

Nemusite ¢ekat na badatelskou hodinu - sityacj pro kladeni
otazek mazete PFipravit v jakékoli hodiné. Kazdy 74k vymys-
li, co o tématuy vi, 0 ¢em naopak pochybuje, jaké otazky v ném
téma vyvolava. Vibec nevadi, kdyZ jsou néktera otazky zaka od-
chylené od tématu nebo od sméru, kterym chcete patrani Zameé-
fit. Ten mizete vybrat pozdéji. Kladeni otazek podporuje vnitini

motivaci k dalgj praci.

Motivujte Zéky, aby zkouseli vymyslet riiznorodé otazky,
abyste méli z ¢eho vybirat vyzkumng otazky. Doporuéujeme, aby
déti vymyslely otazky zacinajici riznymi zajmeny. Otazky, které
zacinaji PROC nékdy vyZaduji slozité vysvétleni, byvaji filozofické

a spatné se k nim vymysli hypotéza. Proto bude dobré, kdyz dati

AN
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