Priklady aktivit

> Pobihajici hypotézy

Cas > 30 min. Pomiicky > pfiloha na CD: Cil > zak priradi hypotézy
,Pobihajici hypotézy”, k otazkam dle tématu
prostor, kde je vyznacena
startovni a cilova cara.

© > c/ piloha Pobihajici
hypotézy

Popis

Zaky rozdélte do 3 skupin. Kazdé skupiné predlozte sadu hypotéz (kazda sku-
pina je ma na kartickach odlisné barvy) a sami si ponechte celou tabulku jako klic.
V kazdé sadé hypotéz je jedna, jez je kompatibilni s otazkou, kterou budete zada-
vat. Ucitel vyslovi otdzku a ukolem skupin je co nejrychleji vybrat hypotézu, ktera
k otazce patfi, a vyslat jednoho Zéka ze skupiny, aby s listkem s touto hypotézou vy-
béhl na trat’. Poté, co dobéhne k cilové care, vrati se zpét ke své skupiné. V zavodé-
ni by se méli vystridat vSichni ¢lenové skupiny. Lze také ménit zplsob pohybu — béh
po Ctyfech, pozadu, po jedné noze...

Po kazdém jednotlivém zavodu skupiny prectou hypotézu, kterou vybrali a s niz
béZeli. Nasleduje bodovani vysledku. Nejrychlejsi skupina ziska 3 body, druha nej-
rychlejsi 2 body, tfeti 1 bod. To ovSem pouze v pfipadé, ze vSechny skupiny bézely
se spravnou, tj. k otazce patfici, hypotézou. Skupina, kterad by bézela s nekompatibil-
ni hypotézou, neziskava bod zadny a skupiny, které dobéhly za ni, si o jedno misto
polepsi. Dllezité je, Ze se hypotézy POUZE prifazuji tematicky k otazkdm — nehod-
noti se tedy zatim, zda jsou platné ¢i nikoliv.

Kouzlo hry je v tom, Ze nutné nevyhrava fyzicky nejzdatnéjsi druzstvo. Je dule-
Zité nejprve uvazit, s jakou hypotézou se pobézi. Stejné otazky Ize Cist v ramci jed-
né hry i opakované.

Je vhodné, dovoluji-li to podminky, s hypotézami dale pracovat. Napf¥. z nich vy-
brat nékterou, kterou se Zaci pokusi potvrdit ¢i vyvratit. Nejedna z nich je Ustfed-
nim tématem celé zpracované lekce v Badalkovi, a proto mizete tuto aktivitu vyuzit
i jako motivaci k budoucimu badani.
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Hypotézy ve filmu

Cas > 10 min. Pomiicky > videonahravky, Cil > Zak pfiradi
tisténé otazky a hypotézy pro otazky a hypotézy ke
zaky, pfiloha Hypotézy ve filmu shlédnutému pokusu

© > o/ piiloha
Hypotézy ve filmu

Popis
Z&ci po zhlédnuti videoukazek vyberou z nabizenych moznosti otdzku, kterd predcha-
zela predstavené situaci, a hypotézu, kterou se snazili tvlirci videa potvrdit.

1. Promitnuti videonahravek
,,Citlivka stydliva 1 , Citlivka stydliva 2, ,Mucholapka podivna 1“
[dostupné z: www.badatele.cz]

OTAZKY HYPOTEZY

1. Jak rostliny reaguji na A. Nékteré rostliny reaguji na dotek sklopenim svych
stfidani dne a noci? listkd. (spravnd hypotéza)

2. Jak rostliny reaguji na B. Nékteré rostliny reaguji na pfichod noci sklopenim
zmeény teplot? svych listkQ. (tato hypotéza je také platnd, pokus ji ale

nijak nepotvrzuje)

3. Jak rostliny reaguji na ne- C. Nékteré rostliny reaguji na snizeni teploty sklope-
dostatek vody? nim svych listkd. (tato hypotéza je také platnd, pokus ji
ale nijak nepotvrzuje)

4. Jak rostliny reaguji na D. Nékteré rostliny reaguji na nedostatek vody sklope-
dotek?(sprdvnd otdzka) nim svych listkd. (tato hypotéza je také platnd, pokus ji

ale nijak nepotvrzuje)

2. Promitnuti videonahrdvky
,Mucholapka podivna 2“
[dostupné z: www.badatele.cz]

OTAZKY HYPOTEZY

1. Jak rostliny rostou? A. Moucha ma stejné mnozstvi nohou, kolik ma rostli-
na, na kterou si sedne, stonkd.

2. Co je pro rostliny zdro- B. Trpi-li jakakoliv rostlina nedostatkem vody, zacne
jem vyzivnych latek? (sprav- zrat mouchy.
nd otdzka)

3. Jak rostliny reaguji na ne- C. Existuje alespon jeden druh rostlin, ktery je schopen
dostatek vody? vyZzivovat se i zivociSnou potravou. (sprdvnd hypotéza)
4. Kolik ma moucha nohou? D. Rostlina s ndzvem mucholapka podivna vyroste

0 5 cm poté, co se ji podafi ulovit mouchu.
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Rodinna fotografie

Cas > 5 min. Pomiicky > priloha na CD: Cil > Zak pfifadi hypotézy
.Rodinna fotografie” k pokusu (obrazku)
@ > co/ piiloha Rodinna
fotografie

Popis

Z4ci vidi na obrazku 4 rostliny stejného druhu, avéak kazda z nich vypadé trochu ji-
nak. Podle popisu, co se s rostlinami stalo, maji vybrat hypotézy, které by se rodinnou
fotografii daly potvrdit.

Reseni
K rodinné fotografii a vzniklé situaci se ve vSech vékovych urovnich zadani vztahu-
jihypotézy A, B, E.

¥
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Tady néco nehraje...

Cas > 20 min. Pomiicky > priloha na CD: Cil > Zak rozpozna ,spravné”
.Tady néco nehraje” a ,nespravné” hypotézy
© > o/ piiloha Tady
néco nehraje

Popis

Prectéte zakim nasledujici hypotézy. VSechny se vztahuji k rodinné fotografii kolo-
pejek, ale nejsou skutecnymi hypotézami. Ptejte se zakl, proc je nemizeme povazovat
za skutecné hypotézy, co jim chybi.

A. Pro¢ rostlina zezelen, kdyz ji vyneseme ze sklepa na svétlo?

B. Rostlina Uplné napravo je nejsvétlejsi.

C. Rostlina péstovana ve tmé nékdy prodlouzi své listy a nékdy ztrati svoji pfirozené ze-
lenou barvu

D. Pokud dédme vsechny kolopéjky svéta na jednu hromadu, bude mezi nimi nanejvys
jedna uplné bila.

E. Rostlina zavfena ve sklepé celou dobu mysli na svétlo

F. To, co zavieme do sklepa, ma na jare dlouhé stonky a malé listy.
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Regeni:

M Pro¢ rostlina zezelena, kdyz ji vyneseme ze sklepa na svétlo?
(Jedna se o otazku, nikoliv hypotézu. Hypotéza ma vzdy podobu oznamovaci véty.)

M Rostlina Gplné napravo je nejsvétlejsi. (Podivame-li se na fotografii, je to pravda. Ale
bude to pravda vzdy? Kdyz kvétiny preskladdme, bude stale ta napravo nejsvétlejsi? A kdyz
srovname jakékoliv jiné kvétiny do fady, vzdy ta nejvice napravo vybledne? Toto tvrzeni
se nedd zobecnit, neplati vzdy, obecné. Neni to tedy skutecnd hypotéza.)

3 Rostlina péstovana ve tmé nékdy prodlouzi své listy a nékdy ztrati svoji pfirozené
zelenou barvu. (Hypotéza musi byt jednoznacna, bud plati, nebo neplati. Nem0ze pla-
tit jen ,napll” nebo platit jen ,nékdy".)

M Pokud dame viechny kolopé&jky svéta na jednu hromadu, bude mezi nimi nanejvys
jedna uplné bila. (Hypotéza musi byt ovéfitelnd néjakym pokusem nebo pozorovanim.
Dat vSechny kolopéjky svéta na jednu hromadu a jesté je prebrat? Ty bychom asi tézko
zvladli i s nejmodernéjsi technikou!)

M Rostlina zaviena ve sklepé celou dobu mysli na svétlo.
(Nehledé na to, Ze tato hypotéza asi neni ani ovéfitelna, neni ani tzv. méfitelna — tedy
nelze ji nijak kvantitativné popsat hmotnostné, rozmérové, intenzitou barvy atd.)

- To, co zavieme do sklepa, ma na jafe dlouhé stonky a malé listy.
(1ja? Nebo mUj pes? Nebo auto na vysilacku? Hypotéza musi byt dostatecné specific-
ka, aby bylo jasné, o cem se hovori.)

Komu se neleni, tomu se zeleni

Cas > 10 min. Pomiicky > priloha na CD: Cil > Zak vytvofi spravné
.Komu se neleni, tomu se hypotézy ze zadanych slov
zeleni”

o > CD / priloha Komu se
neleni, tomu se zeleni

Popis

Z&ci shlédnou video, a nasledné sestavuji z danych slov hypotézu (vétu), kterou oveé-
fili autofi videa. V hypotéze by méli vyuzit vSechna slova, kterd mohou jakkoliv ¢asovat ¢i
sklorovat. Véta samozrejmé muiZe obsahovat i jina libovolna slova, ktera se zakim hodi.

Slova na sestaveni hypotézy:

ZELENA

svfsnoma

Sdruzeni TEREZA
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Vynechané hypotézy

Cas > 30 min. Pomiicky > priloha na CD: Cil > Zak vytvofi spravné
.Vynechané hypotézy", hypotézy na zakladé
zadani pro zaky ke kazdé pozorovani situace

vynechané hypotéze
o > CD / priloha Vynechané
hypotézy

Popis

Z4ci postupné prostuduji jednotlivé materialy v pfiloze — popisy pokus(, a nasledné sa-
mostatné sestavuji vynechané hypotézy (véty), které pokusy bud potvrzuji, nebo vyvraceji.

Aktivita mize byt pro zaky ze zacatku narocna. Proto maze ucitel vyuzit jesté jednou
videonahravku ,, Komu se neleni, tomu se zeleni” z pfedchozi aktivity a nahlas zakim
modeloveé sdélovat, co probiha v jeho hlavé, jak se snazi koncipovat a vyslovit hypotézu
k predlozenému pokusu...

.Na videu vidim rostlinku, kterd je uplné bild, nemd v sobé Zadné zelené barvivo. Vim
o ni, Ze dosud rostla ve sklepé bez pristupu ke svétlu. Pravdépodobné tedy nékdo zkoumal
souvislost mezi zbarvenim rostliny a jejim pristupem ke svétlu. KdyzZ rostlinku autofi po-
kusu vynesli na svétlo, rostlinka zacala vydatné rast a jeji nové listy mély uz zelenou bar-
vu. Pokus tedy potvrzuje hypotézu: Zelené zbarveni rostliny je podminéné pritomnosti
svétla. Zdroveri vlastné pokus vyvraci napriklad hypotézu: PFitomnost ¢i nepritomnost
svétla nema vliv na zbarveni rostlin.”

Poznamka
Uvadime zde sice autorska feseni, ale urcité nejsou jedinymi moznymi. Je tieba pre-
zkoumat kazdy jednotlivy navrh zakd, nebot’ neexistuje jen jedno spravné feseni.

Regeni:

= 1. Pokus potvrzuje napf. hypotézu: Vzduch se rozpina se zvysujici se teplotou.
Pokus vyvraci napf. hypotézu: Zmény teploty nemaji na objem vzduchu Zadny vliv.

= 2. Pokus potvrzuje napt. hypotézu: Mobilni telefon zabaleny do alobalu nemze priji-
mat radiové viny.
Pokus vyvraci napf. hypotézu: Radiové vinéni prostupuje vSéemi zndmymi materialy.

= 3. Pokus potvrzuje napf. hypotézu: Kofeny rostliny sméfuji do stfedu Zemé a stonek od
stfedu Zemé, at’ uz je rostlina v jakékoliv poloze.
Pokus vyvraci napf. hypotézu: Kofeny ani vrchol rostliny nemaji zadné nastroje, aby
odlisily, jakym smérem pUsobi zemska gravitace.

) 4. Pokus potvrzuje napt. hypotézu: Slana voda mé vyssi hustotu, nez voda sladka.
Pokus vyvraci napf. hypotézu: Hustota vody nezavisi na mnozstvi rozpusténych latek.
Sladka i sland voda maji stejnou hustotu.

5. Pokus potvrzuje napf. hypotézu: Stonky rostlin pfi ristu aktivné vyhledavaji svétlo.
Pokus vyvraci napf. hypotézu: Stonky kvétin rostou proti sméru plsobeni gravitace,
bez ohledu na smér plsobeni svétla.

No 1'\'\\.5”’.1. 7
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> Vyvratte hypotézu z kofeni

Cas > 20 min. Pomiicky > pfiloha na
CD: ,Hypotézy vyvracené Cil > zak pracuje s jiz
z koFenti”, obrazky a texty vyvracenymi hypotézami.
pro zaky

o > CD/ priloha Hypotézy
vyvracené z kofent

Popis

Tato aktivita pomize zakdim pochopit, Ze hypotézy jsou v procesu poznavani priibéz-
né vyvraceny a ze to je naprosto v poradku. Diskutujte nejprve s zaky o tom, Ze hypoté-
zu si nestanovujeme proto, abychom predpovédéli spravné vysledky pokusu, ale proto,
aby ndm usnadnila jeho vyhodnoceni. Znakem dobre formulované hypotézy je pravé to,
Ze ji Ize vyvratit. Védci a badatelé pracovali s hypotézami uz od pradavna. Jak Sel vyvoj
lidského poznani kupfedu, postupné se pfislo na to, ze nékteré hypotézy neodpovida-
ji skutecnosti. To znamena, Ze tyto hypotézy se ukazaly jako neplatné a byly pozorova-
nim ¢i pokusem vyvraceny.

V pfiloze naleznete 9 textli s obrazkem. Kazdy reprezentuje bud’ stav dnesniho pozna-
ni (po vyvraceni hypotézy), nebo pohled, jak se na dany jev nahlizelo v minulosti (pfed
vyvracenim hypotézy).

Pro 4. - 5. ro¢nik:

Pro tuto vékovou skupinu navrhujeme pracovat jen s vybranymi hypotézami 1,2, 5a 7.
Rozdélte 7aky do skupinek a rozdejte jim odpovidajici obrazky s textem. Zaci maji podle
textu vyslovit hypotézu, ktera asi dfive platila.

) Pro 6.-9. roénik:

Nejprve se ptejte zak(, zda sami vymysli hypotézu, ktera drive platila, ale uz byla vy-
vracena. Poté pokracujte s hypotézami, které jsme pfipravili. Podle véku zakl a jejich
zkusenosti vyberte vhodné hypotézy z nabizenych 9 moznych. Rozdejte prislusné texty
s obrazky do skupin. Nechejte zaky precist texty a najit v nich nebo samostatné formu-
lovat VYVRACENOU hypotézu (tedy tvrzeni o tom, jak byl dany jev vniman v minulosti).

Zasobnik vyvracenych hypotéz, které odpovidaji textiim v pfiloze na CD
e Zemé je placata.

e Slunce obiha kolem Zemé.

e Zemé je stfedem vesmiru.

e Slunce je stredem vesmiru.

e Spenat obsahuje v listech velmi vysoké mnoZstvi Zeleza.

e Mouchy se rodi ze zkazeného masa.

e Atom je nedélitelna Castice.

e Bez kysliku neni mozny Zivot.

67  badatele.cz / Privodce pro ugitele / © Sdruzeni TEREZA



KROK 3

JAK ZJISTIM, * PLANOVAN{
ZDA MAM PRAVDU A PRIPRAVA POKUSU
MUJ POKUS

* PROVEDENI POKUSU
o ZAZNAMENAVANI POKUSU
e VYHODNOCENI DAT

»Nesmysina badanf j Jsou pribuzna
s netusenymi objevy."

Paul Valé léry

»Ponechte si pravo myslet
dokonce myslet chybné je lepsi,
neZ nemyslet viibec.”

Hypatia z Alexandrie

,Je nutno hledat metody
IZ feSeni problemu arne
problémy, které je mozno -
Fesit metodami, které jsme
si vymysleli.”

Hans'Selve *

© Sdruzeni TEREZA / Priivodce pro utitele / badatelecz B8



O CO NAM JDE

Polozili jsme si vyzkumnou otazku, zpracovali ji do
hypotézy a nyni nastava cas nasi hypotézu ovérit.

To mUzeme provést bud studiem informaci k tématu,
konzultacemi s odborniky, nebo realizovat nase vlastni
pozorovani Ci pokus, které hypotézu potvrdi ¢i vyvrati.
Pojd'me si to zkusit naplanovat. Jiz pfi planovani
myslime na vSechny faze provedeni pokusu, na pripravu
pomucek, pozorovani, méreni, porovnavani, provedeni
pokusu a zaznam vysledk(. Vysledky pokusu se snazime
zaznamenat a graficky vyjadrit pomoci tabulek, grafd

Ci schémat. Porizujeme také fotodokumentaci, ktera

se nam muUze hodit pri prezentaci vysledkd, napriklad
ve formé plakatu Ci prezentace na pocitaci.

Co by mélo probéhnout v hlavé zaka:

Jde mj 0 Jedno méfeni je iéflne
varéFenf ﬁo;‘cl)rtzéezm & ' S mafeni — ?PyCh*'ne'cc(;\
musim mi¢ PoFsg Y, to Jak.e pomu’?c Dyokziu zjistil', zvldst o z;yg’bu.i
mysii, 2oV e ajicicn  organismech POERD
hypotézu ve stava)! ) vice opakovanl,v(.:}m vice,
podminkach ove&rit? tfm spolehliv&ji svoj

hypotézu ovéruji.

ainameman oo 13
g ch mé| pa N
podklady, na jejich zéklgdg ey 12 data
budu hypotézy vyhodnocovat | t |
V4 poctivych zaznamg taky .
snadnéji odhalim pripadnou chybu
m‘ V postupu. OVhaty

Jaké dovednosti tento krok u zaka rozviji?

Zak -»

e samostatneé vybira a planuje postup, jak ovéri hypotézu

e spolupracuje ve skupiné, dohodne se na rozdéleni kompetenci

e rozviji analytické schopnosti pfi provedeni pokusu

e systematicky zaznamenava data

e zpracovava a interpretuje data a znazornuje je graficky.
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V kapitole najdete -»

KROK 3 FAZE BADANI ODKAZ NA KONKRETNI AKTIVITU
— ]
MUJ POKUS > * Magicka kvétena
4 * Husté pokusy, aneb po-

kusy o hustoté

* Vyménim vodu za olej,
znacka sklenice vlastni

e Kdo se pripravi, tomu se
jde lehce

> e Zmatené vzorky vody
* Najdi 5 rozdild

> * Jak to chodi s chodidly
e Carovani s grafy
* Co vyctu z grafu

Ceho chei u kazdého Ale ja preci se

. i Pokusy gajer.c 2aky
zaka ve své tfidé v ram- Jje to’l:lsy.qe!am. Cem
ci tohoto kroku dosah- .~ € JINé? Co to Z4-

nout? Jaky je mdj cil?

Zéf:/i samostatné napl3-
Nl a provedou pokus,
vl_(tery vede k potvrzeni
CI vyvraceni jejich hypo-
tezy. Veskeré vysled-
ky/ peclivé zaznamenaji.
.{\laslednéje interpretu-
Jia shrnou do smyslupl-

nych zavérg.
/}W
/\/

i} i

» Badatelsky cyklus je zalozen na tom, Ze Zaci « Jesté k tém védeckym zasadam... Ja piece také
vychazeji ze své vlastni hypotézy, jsou do nejsem néjaky védator s mnohaletou praxi, ne-
badani osobné zapojeni, a proto i pokus planu- byl by néjaky souhrn zakladnich doporuceni?
ji sami. Na vysledku pokusu jim osobné zaleZi,
kdyz si jej sami naplanovali. Védecké zasady o Ale jisté. Jde v podstaté o to, Ze zaci o kazdé
(napf. vétsi pocet opakovani, kontrolni varianta c¢innosti béhem pokusu premysleji a domys-
apod.) nasledné davaji zakim smysl, protoze leji jeji nasledky. Dilezité je také mluvit s zaky
oni sami zjistuji, ze diky nim ziskali presnéjsi v pribéhu pokusu, aby si uvédomovali, pro¢ a co
vysledky. délaji. Podrobny souhrn, jak provést pokus, na-

jdete v pfiloze na CD: ,Védecké zasady”.

@ > cb/ piiloha Védecké zasady
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|
3 Jak na to .'
|

aneb podle jakého Kklj¢e Pristupovat k planovani, provadeéni
a vyhodnocenj pokusu:

© Miii vag Pokus skute¢ns k potvrzenij ¢ Vyvraceni hypotézy
nebo nékam jinam?
Rozlisit pfimoy Souvislost megj postupem pokusy hypoté-
Z0U, to je jedna ze zakladnich dovednosti, které si BOV klade
za cil rozvijet y 28kG. Je-[j tedy jimi navrhovany Postup skvély,
le¢ nevede k potvrzeni ¢; vyvraceni poloZené hypotézy, nemé|
by u¢itel na Jejich navrh pristoupit s Vysvétlenim, ze Jje to prave
Z tohoto davody.

mohou samj sehnat dle svych moznosti Ve svém volném Case.
=» napr. v lekcj «PefFi, chlupy, Supiny”
=P napf v lekcj »S o¢ima i bez nich”

mozng neprijdeme o velka

|
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' O nich zatim nevime...
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Na kulturu zaznamenavani vysledk( pokusu v Pravodci zadnou
specialni tréninkovou aktivitu nenajdete, jde o to, Ze tento navyk je
v Zacich tfeba péstovat kazdy den a pfi kazdé pfilezitosti. Doporucu-
jeme dUsledné neakceptovat zdznamy podobné tomu, ktery zde pro
ilustraci uvadime.

|
|
|
|
|
|
|
Reflexe provedeného pokusu !
Vedte zaky k tomu, aby neustale reflektovali, zda skutecné stale jdou |
po cesté, kterou si vytycili. UCinit takovy krok alespon jednou, po |
provedeni pokusu, by mélo byt pravidlem. Nechte zaky zamyslet se |
nad tim, zda pokusem skute¢né potvrdili ¢i vyvratili hypotézu. Zjistili |
krom dalSich zajimavosti skute¢né i odpovéd na svou vyzkumnou |
otazku? OSetfili pfi planovani pokusu viechny okolnosti, které by |
mohly vysledky ovlivnit? Provedli by pfisté pokus jinak? Zménili by |
néjakeé detaily? Zjisti-li v této rozvaze néjake zavazne okolnosti, mely
by byt poté zminény v zavéru badani. )

'
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JUANEENTY
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1200794 74 Ceho se vyvarovat

< © Spatny odhad samostatnosti zakd
MESTENTE Stejné jako ve véech ostatnich Krocich i zde
® plati, Ze vy sami nejlépe znate svoji tfidu

a vite, na jaké badatelské Urovni se nacha-

[ -~ - P v , . v
IADL Noem A Ln, zi. Ze zacatku planujte postup spolecné se
#oIntn] KieTy NE(;E:&? M%‘%} (N A tfidou. Postupné predavejte zodpovédnost

y 7 v za planovani i provedeni pokust zakam. PFi

e ,
na rov1AT4 kazdém setkani s BOV by mély byt naroky

Nooas s> na jejich samostatnost vy3si a vyssi. Jak jiz
OkMANT mE — zaznélo, hodit zaky hned do otevienych vod
Novg poyy 474 M SIAT - badani bez postupného nacviku nepfinese

quff/ m//;,)(t,/ uzitek ani jim a nakonec ani vam.

L z £LEDF © Upfednostiiovani jednoho postupu (ktery
NOW/}L//VE/% PLEINTTE piipravil uéitel) za kazdou cenu

ZELEVE ZATOUTLO Je dilezité se slfuteélné zamyvslle’E nad kaz-
dym smysluplnym navrhem zak{. Vede
k potvrzeni ¢i vyvraceni hypotézy? Mate
moznost sehnat pro realizaci pokusu po-
tfebné pomicky, zvlddnete ji casové a pro-
storové? Pokud ano, navrh pfijméte! Je to
UplIné jiny pokus, nez jste pivodné zamys-
leli? Nevadi, samostatné planovani zakd ma
rozhodné prednost!

© Bezdiivodné zamitnuti navrh( zakd
Nezamitejte navrhy zakd bezdlvodné. Po-
kud néktery z jejich navrh( nepfijmete,
vysvétlete jim proc. Nebo lépe, snazte se
je navodnymi otazkami dovést k tomu, aby
svlj postup prehodnotili sami. Podporujte
zaky v pfemysleni. Ocente je za kreativni
postupy, i kdyz je nelze provést tady a ted.
I vysloveny ,nedomysleny” postup je tisic-
krat cennéjsi nez viibec zadny... A bezd(i-
vodné odmitani ¢asto vede k tomu, ze zak
pristé nic nenavrhne.
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Priklady aktivit k planovani a pfipravé pokusu

MagiCké kVétena (Motivaéni aktivita na tivod)

—_— ‘ Cas > 15 min. Pomiicky > motivacni Cil > 74k formuluje
MX:"C&M" kvéfem + libovolnéa délka ukazka (tistény text, postup pokusu na
* motivacni ukazky audionahravka, videonahravka) zakladé vlastni fantazie.
sy viz aktivita Magicka kvétena,
KROK 1
eyl Popis

I ve 3. kroku badatelského cyklu Ize zacit nastartovanim fantazie zakd. Je mozné vra-
SRS e tit se k aktivité.z nacviku ses:cavcv)véniv by_potvé_zy (\{iz. strana 54) a pokraégva/t \,’f_’réd S vy-
L WXl By myslenou rostlinou. Tentokrat uz by zaci méli za kol nejen odhadnout, jaky ucinek bude

jejich magicka kvétina mit, ale méli by i podrobné naplanovat, jakym zplisobem si ten-
to Ucinek overi.
fwli 1ome. obrizky 2 predestE hoking, £ Ziky fume d/{'k«m/i//
nadl mebupem oveovand deinbut 'ejl't/t nitin, (it chiell dtlnky
wr:ﬂt na 2wistech 6 Spoludieith . Rozbenla so nitledna diskize
o destovind” prepiratu ma 2ifid k.

Husté pokusy, aneb pokusy o hustoté

Varianta pro 4. - 5. ro¢nik

Cas > 20 min. Pomiicky >zadani pro zaky, Cil > 74k formuluje postup
véetné ukazky  audio &i tiSténa ukazka — pokusu na zakladé vlastni
pfiloha: ,Hrochovy slasti fantazie.
a strasti”

o > CD / priloha Hrochovy
slasti a strasti

Popis

Poslechnéte si nebo prectéte zaklim pribéh ,Hrochovy slasti a strasti” od Markéty
Bankové z knihy Straka v fisi Entropie. Poté se pokuste spravné pfifadit hypotézy a po-
kusy, které k nému patfi.

1. Pfedmét o stejné hustoté jako voda se ani nepotopi ani neplave.

2. Pfedmét o vyssi hustoté nez voda se ve vodé potopi.

3. Pfedmét o nizsi hustoté nez voda na vodeé plave.

A. Naplnime nafukovaci balonek vzduchem a polozime jej na hladinu.
B. Naplnime nafukovaci balonek vodou a polozime jej na hladinu.

C. Naplnime nafukovaci balonek piskem a polozime jej na hladinu

Redeni: 1B, 2C, 3A
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varianta pro 6. - 9. ro¢nik

Cas > 5 min. Pomiicky >pfiloha: ,Husté Cil > Zak pfifadi spravnou
pokusy” hypotézu k popisu pokusu,
_________________________ ktery ji ovéfuje.

Popis
Pokuste se spravné k sobé pfifadit hypotézy a pokusy, které k nim patfi.

1. Cim tmavsi dievo, tim vétsi ma hustotu.
2. Listnaté stromy maji nizsi hustotu dfeva nez stromy jehli¢naté.
3. Hustota dreva je nezavisla na druhu stromu.

A. Sezeneme si kousky dfeva ze stromi rlznych druhd, upravime je do podoby hra-
nolkd, pak je viechny zvazime, zméfime, vypocitdme jejich objem a hodnoty zapi-
sujeme do tabulky.

B. V literaturfe vyhledame informace o hustotach dreva nékterych jehlicnand a listna-
€U a srovname je.

C. Sezeneme si kousky dreva, upravime je do podoby hranolu, vSechny zvazime, zmé-
fime, vypocitame jejich objem a sefadime podle barvy.

Redeni: 1C, 2A, 3B

. Poznamka

Ucelem této aktivity skute¢né neni potvrdit ¢i vy-
vratit nastolené hypotézy , ale jen k nim pfifadit kom-
patibilni plan pokusu. K vlastnimu badani mizeme
nechat zakiim dvere oteviené a platnost hypotéz ne-
prozrazovat.

Vyménim vodu za olej,
znacka sklenice vlastni

Cas > 10 min,, Pomiicky >zadani pro Cil > Zak na z&kladé obrazku
pfipadné 25 min zaky s obrazkem — pfiloha: samostatneé sestavi plan

i s provedenim  ,Vyménim vodu za olej” pokusu.

pokusu (v pripadé provadéni pokusu:

2 sklenicky, papir, olej, voda)
o > CD / pfiloha Vyménim
vodu za olej

Popis

Bedfich si rad prohlizi staré obrazkové knizky s navody na riizné pokusy. Tenhle ob-
razek ho velmi zaujal, a to hlavné proto, ze stranka, kterd mu predchézela, byla z kniz-
ky vytrzena.
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