KROKY METODIKY — BADANI

—vyhodnoceni (potvrzeni/vyvraceni) hypotézy,
— grafické zpracovdni celého procesu (stanovime napft. velikost plakdtu, délku textll, pocet prezentujicich
apod.).

......

nakresy, shrnuti, apod., srozumitelné pro ostatni.
e Skupiny ¢i jednotlivci predstavi své prezentace.
e Diskutujeme nad predstavenymi vysledky.

e Zhodnotime prezentace dle kritérii ulitelem/Zaky. DoporucCujeme vyuzit popisnou zpétnou vazbu vaza-
nou na stanovena kritéria a ponechat také prostor pro zhodnoceni procesu zkoumdni zaky samotnymi
(ve skupindach).

nNékdo se do vyzkumu ponoti aZ do vecera, jiny fo ma rychle

odbyté, dalsi viechny pfekvapi oslnivou prezentaci... Hrasné
se tu projevuji rozmanité typy a schopnosti Zakd.“

MICHAL VRZACEK

2. stupen, 2§ Kamenice

@ REFLEXE A INTEGRACE VYSLEDKU DO VLASTNIHO POZNAN{

e Reflektujeme, ¢eho si Zaci béhem vyzkumu na misté ¢i béhem prezentace vSimli (jakych organismd, jakych
vztaht). VyuZijeme nékterou z reflektivnich technik, preferujeme ale ty, pfi nichZ Zaci pracuji samostatné
(napf. volné psani, samostatna myslenkova mapa).

e Sepsana reflexe poslouzi jako dikaz o probéhlém uceni, respektive jako podklad pro dalsi u¢eni (napf. vlepi-
me do sesitu, zalozime do portfolia zaka).

ROZVIJENE KOMPETENCE VE 2. FAZI DLE RVP
Zék:

® vybird a vyuZivd pro efektivni vyzkum vhodné zpisoby, metody a strategie, pldnuje, organizuje a Fidi
vlastni uceni, projevuje ochotu vénovat se dalSimu studiu a celoZivotnimu uceni,

e vyhleddvd a tfidi informace a na zdkladé jejich pochopeni, propojeni a systematizace je efektivné vyu-
Ziva v procesu uceni,

e ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se spolecné s pedagogy na vytvdreni pravidel prdce v tymu,
na zdkladé pozndni nebo pfijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné ovliviiuje kvalitu spolecné prdce;

e prakticky ovéfuje poloZenou vyzkumnou otdzku, promysli a napldnuje zpisob reseni, vyuzZiva k tomu
vlastniho dsudku a zkuSenosti,

e pouZivd bezpecné a ucinné materidly, ndstroje a vybaveni, dodrZuje vymezend pravidla, pIni povinnosti
a zdvazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni podminky,

e samostatné nebo ve skupiné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovndvd, kriticky posuzuje
a vyvozuje z nich zdvéry, které je schopen obhdjit, uvédomuje si zodpovédnost za sva rozhodnuti a vy-
sledky svych ¢int zhodnoti,

e formuluje a vyjadrfuje své myslenky a ndzory v logickém sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle a kultivo-
vané v pisemném i ustnim projevu,

e pristupuje k vysledkim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality, funkénosti, hospoddrnosti a spole-
cenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi druhych, ochrany Zivotniho prostredi
i ochrany kulturnich a spole¢enskych hodnot.
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INSPIRACE K BADANI

TABULKY S DOPORUCENYMI POMUCKAMI

Doporucené vybaveni pro praci v riznych prirodnich prostredich pro tfidu o cca 25 Zacich.

KROKY METODIKY — BADANI

AKLAD BA ODA PUDA DR 0 A
predmét ks | predmét ks | predmét ks | predmét ks | predmét ks
skladaci metr 3 If.hc :vodm, If.hc T.DUdn! kli¢ — stopy 5 | smykacka 5

ZivoCichové ZivoCichové
svinovaci metr 2 | bila miska bild miska kr:nzky R quyto- 2 IV<.I|c :Iucnl . 5

va znameni ZivoCichové
pasmo 1 | stétce vidlicka Chvrv|§tenovo 2 | bild plachta 5
méfidlo
digitdIni vahy 1 | lzice IZicka primérka 2 | kniha Co tu kvete 5
mincit 1 | sitko s rukojeti exhaustor ty¢2m 2 | sklenicky 10
podlozka A4 10 | planktonka epruveta hmotové tabulky = 1 | lis na rostliny 1
odmérny valec 1 | zaviraci lahvicka Petriho miska kli¢ — dreviny 5 | epruveta 20
mikroskop 1 | Petriho miska mékka pinzeta kli¢ — pupeny 5 | mékka pinzeta 5
dalekohled 5 | mékka pinzeta lopatka kli¢ — mechy 5 | uloznd krabice 1
. sitka na lov vod- .. e e
fotoaparat 2 niho hmyzu ry¢ kli¢ — lisejniky 5 | Malayseho past 1
- P . plastové krabicky platno na lov

stopky 2 | pripadné dale: prosivadlo na vzorky 20 no&niho hmyzu 1
metr dlouhy 4 m . » P voskovky a papir
(provazek, koliky) 2 | past (vrs) BURE R na frotdze .
krabi¢kova lupa 3 planktonka do zemni past zaitlradmcke 2

potoka ndzky
kniha o fauné CR | 3 | Hrbackova lahev eklektor pilka 1
podloznisklitka | 1 | brodaky Kopeckého sklepavadlo 1

valeCek
. méfidla na PH, laboratorni plastova sita na
kapdtko ! kyslik... potreby prosev dendritu 2
teplomér — riizné hydraulickd kahan, valce -
5 propustnost,
druhy vrtule .
vzlinavost

analyticky kufr demonstracéni
kiida 5 | nachem. analyzu nadoba na kliceni

vody semen
krepovy papir 1 | injekEni stFikacky
buzola 2
ndzky 5
oboustranna

P 1

lepici paska
Ctvrtky 1
batoh 1
ulozna krabice 1
lupa 1
binolupa 1
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. o ¢ D
KRABICE S HLINOU PRIKLA

s
Ale$ Roucka, Alzbéta Pololanikova — ZS Doubravnik D O B R E

CiL: POCHOPIT, CO JE VYZKUMNA OTAZKA, P R A X E
A NAUCIT SE S Ni PRACOVAT

Popis vychozi situace
e T¥ida 4. a 5. ro¢niku ZS
e Cas realizace: duben 2018
e Cas na préaci: 90 minut (dvé vyucovaci hodiny)
e Téma cyklu Venkovni vyuky: feka, bfehy reky
e Prostredi: skolni zahrada (pfiprava na praci u vody)

Pfiprava

e Nachystat si tajemnou motivacni krabici s néc¢im (zahradni drn)

e Nachystat si vyzkumné otazky:
—Z ¢eho se sklada hlina?
— Pljde vzorek hliny roztfidit na jednotlivé ¢asti (napf. dle barvy, struktury, velikosti)?
— Kolik kamink( najdeme ve vzorku?
— Obsahuje drn vodu a jak to Ize prokazat?
— Nachazeji se ve vzorku ZivoCichové? A jaci?
— Kolik korenovych systému Ize ve vzorku odhalit?
— Nachazeji se ve vzorku Zivé rostliny? A jaké?
— KdyZ budeme vzorek zkoumat vSemi smysly, jak jej mizeme popsat?
— Kolik vody vzorek pojme?
—Jaka je primérna vyska porostu?
— Jaké spolecné znaky maji rostliny ve vzorku (stavba téla rostlin)?

Popis

Pfed zahdjenim samotného badani
u reky jsme s kolegyni Bétkou resili,
jak tuto ¢ast Venkovni vyuky pojmout.
Z podzimniho cyklu jsme méli zkuse-
nosti a zaroven urcité obavy. Ty se ty-
kaly tvorby vyzkumnych otazek a pra-
ce s nimi. Chtéli jsme predejit situacim,
kdy si déti nebudou védét rady s touto
¢asti vyuky. Proto jsme se se domluvili,
ze pro né udélame ukazkovou dvojho-
dinu, ve které jim predlozime urcité
konkrétni napady, kterymi se nasled-
né inspiruji pfi vlastni praci.

Nezacali jsme jako obvykle tvorbou
pracovnich skupin, ale od jednotlivc(.
Spoléhali jsme na to, ze kazdy ma ja-
kousi vnitini potfebu néco objevovat
v kousku hliny.

PRIPRAVA



KROKY METODIKY — BADANI

Zde musim vysvétlit, kde se vzal ten kousek hliny. KdyZ jsme hodinu chystali, napadlo nas motivovat déti né¢im
tajemnym. Vykopnuty drn jsme uzavrieli do papirové krabice a kazdy si mél dovnitf sdhnout a zjistit, co je uvniti.
Tato aktivita aZ neuvéritelné pfitahla déti k diskuzi o kusu hliny.

Nejprve jsme détem predlozili vlastni navrhy otazek, co by se dalo zkoumat. Potom jsme je vyzvali, aby kazdy
zkusil na svuj pracovni list vytvorit dvé podobné otazky, nebo si napsal otazky nami vytvorené. Se svym pra-
covnim listem potom Zaci obchazeli své spoluzaky a nechali si od nich dopisovat jejich otazky. Timto zptusobem
si vSichni nasbirali vétsi mnozstvi vyzkumnych otazek (10-12). Nasledné si méli oznacit otazku, ktera je nejvice
zajima. Pak se vsichni mezi sebou bavili a utvareli skupiny podle stejnych zajmu (vyzkumnych otazek). K nasemu
velkému prekvapeni se Zaci rozdélili do pracovnich skupin velmi rovnhomérné. Témér nikdo nezistal sam. Tomu,
kdo preci jen zlstal, jsme nabidli moZnost pracovat samostatné nebo se pridat k uz vytvorenym skupinam.

Déle ndsledovala prace ve skupinach. Kazda skupina formulovala ke své otazce hypotézu, sepsala seznam pom{i-
cek a vymyslela pracovni postup (v péti nebo Sesti bodech), jak by danou otazku zkoumala.

Vse spole¢né zaznamenavali na postery, které byly vystupem této cCinnosti. Na zavér hodiny jsme si spolecné
sdélovali dojmy a zkuSenosti.

Po nékolika hodinach badani u reky jsme se s Bétkou shodli, ze prvni ukazkova dvojhodina méla smysl a urcité
se odrazila na kvalité vyzkumu u feky. V nasledujici hodiné badani bylo totiz zajimavé pozorovat, jak zaci vyse
zminéné postupy pouzivali. Opravdu jsme nabyli dojmu, Ze si s badanim vi vétsina z nich rady. VSichni na zacatku
premysleli, co je zajima, a kazdy si vytvoril jednu vlastni vyzkumnou otazku. Potom probéhla burza vyzkumnych
otazek a po ni se pomérné rychle a jednoduse vytvorily pracovni skupiny s jednou vyzkumnou otazkou (vznikla
Lpretavenim” napadi jednotlivctd). Pak uz bylo pro skupiny jednoduché vytvorit si pracovni postup a pustit se
do badani.

Subjektivni zhodnoceni

PFinos: Déti si utvareji vlastni predstavu o uceni podle nazorného prikladu pripraveného ucitelem.

vevs

Rizika, narocnéjsi situace:
e Vétsi abstrakce ukolu, pro nékteré déti to bylo har predstavitelné.
e Smysluplna spoluprace déti ve skupiné
® Rozptylovani se jinymi podnéty
Doporuceni pro pristé
e Tento typ ukolu pravidelné vyuzivat ve vyuce, aby si jej dokazaly osvojit.
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3. FAZE: HLEDAN| SOUV/ISLOST|

CiLE HLEDANIi SOUVISLOSTI

e ZAK zhodnoti kvalitu ekosystému — zvaii, jaké sluiby tento ekosystém nabizi ve vztahu k &lovéku
a ostatnim organism(m.
e ZAK odhadne a popise vyvoj a zmény, které by mohly v misté/ekosystému nastat, zméni-li se néktera

z podminek.
ROLE ZAKA
e Popise prirodé blizky ekosystém? a srovna ho se stanovistém, kterym se zabyva.
e Pracuje se zakladnimi pojmy a dava je do souvislosti.
e Popise problémy daného stanovisté a navrhne feseni pro jeho ozdraveni.
e Uvédomuje si jedinecnost mista a ucel jeho ochrany, vyhodnocuje mozné da-

sledky chovani lidi.

ROLE UCITELE

e Predklada zékladni pojmy a popisy ekosystémdu.

e Rozumi souvislostem ve fungovani ekosystému, je informovany o ,,nasem” misté
(napt. managementu i historii).

® Zajisti v obrazové podobé ukazky dvou odlisSnych ekosystéma: jednoho prirodé
blizkého, druhého ¢lovékem vyrazné regulovaného (nebo produkéniho), nachys-
ta k nim karticky se zakladnimi pojmy.

e Ridi diskuzi, opravuje a pfidava souvislosti a pojmy, které 7aci neznaji.

e Rozumi moznym feSenim.

® Propoji obecné informace se znalostmi o konkrétnim misté.

VHODNA CASOVA DOTACE

2 vyucovaci hodiny (2 x 45 min):

e 10 min — oZiveni si informaci o stanovisti

e 30 min — charakteristika ekosystému a hledani souvislosti
e 20 min —zhodnoceni stanovisté

e 30 min —zmény na stanovisti

1 Pfirodé blizky ekosystém je ekosystém s velkou biodiverzitou, s fungujicimi pfirodnimi procesy, s managementem blizicim
se péciochranéné uzemi (napfiklad ptirodnilouka, prales Ciles prirodé blizky, neprerybnény rybnik s litordlem, meandrujici
potok ¢i feka). Podrobnéjsi informace v kapitole Praktickd ¢ast — Podp(rné texty pro ucitele.
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POPIS FAZE HLEDANIi SOUVISLOSTI

Tato faze se sklada ze Ctyr dilcich ¢asti, které na sebe logicky navazuji (oZiveni si informaci o stanovisti, charakte-
ristika ekosystému a hledani souvislosti, zhodnoceni stanovisté, mozné zmény). Pokud je to mozné, probiha také
na nasem vybraném misté, pouze ve vyjimecnych situacich se miZeme presunout do tridy. V terénu totiz Zaci
Iépe nachazeji a uvédomuiji si souvislosti, mohou hledat dalsi odpovédi pfimo na misté atp.

Pfedem je potreba si pfipravit obrazky hrani¢nich podob ekosystému, kterému se skupina vénovala v prfedcho-
zich fazich (prirodé blizky x ¢lovékem vyrazné pozménény), karticky s pojmy pro zvoleny ekosystém (doporucené
pojmy ve formé slovnicku nabizime v inspiracni ¢asti této kapitoly, obrazky a pojmy k rozstfihani jsou soucasti
volné vlozené prilohy) a prazdnou A3 pro ,,nase” stanovisté. Pro lepsi predstavivost je vhodné doplnit aktivitu
ukazkou sady fotek, na kterych jsou zachycené nazorné nahledy daného ekosystému.

nNejvic mne na fom bavi necekané situace, které venku m&Zou nastatf. Potkate
vZovkvy, najdete mrivého krtka apod. Dd se to dobfe vytéZit pro vyuvku.®

ALES ROUCKA
1. stupen, ZS Doubravnik

€ 0ZIVENI S| INFORMACI O STANOVISTI

e Pfipomeneme si stanovisté, které jsme v predchozich fazich pozorovali a zkoumali.

o Nechdme Zdaky, aby si znovu vybavili, jaké informace o tomto ekosystému védi (co jsme v daném lzemi za-
znamenali za jevy, zvifata, rostliny, stopy ¢lovéka atp.). Kazdy Zzak miZe interpretovat svij osobni zazitek.

€ CHARAKTERISTIKA EKOSYSTEMU A HLEDANI SOUVISLOST{

V této ¢asti chceme obecné charakterizovat dfive zvoleny ekosystém, doplnit informace, ujasnit vyznam a disku-
tovat o jeho mozné kvalité a ovlivnéni ¢lovékem.

e Vyvésime obrazy dvou krajnich podob ekosystému (tedy pfirodni x clovékem silné ovlivnény ekosystém) —
obrazky jsou soucasti prilohy metodiky

e Na zakladé obrazk( a zkuSenosti Zakd spole¢né popiSeme dvé extrémni podoby — pfirodni a ¢lovékem vy-
razné ovlivnény ekosystém. Napf. na jedné strané prales plny leZicich stromu, kapradin, na druhé strané
Clovékem vyrazné ovlivnény a vyuzivany ekosystém (typicky smrkova monokultura, akatina atp.).

e Rozdame karticky, které s danym ekosystémem souvisi (viz doporucené pojmy v inspiracni cCasti této
kapitoly).

e Rozhodujeme, kam ktery pojem patfi, a umistujeme karti¢ky s pojmy do obrazkd s hraniéni podobou ekosys-
tému i s komentarem, pro¢ danou karti¢ku davame zrovna do toho ¢i onoho prostredi. Karticky umistujeme
postupné. Pfi kazdém umisténi a vysvétleni se mohou ozvat ostatni, navrhnout premisténi karticky nebo
pridat svlj komentdr. Debatu ridi ucitel a voli vhodné podnétné otazky, aby zaci vyvozovali souvislosti, které
jim pomohou spravné umistit danou karticku. V pripadé potreby ucitel umisténi karticek koriguje. Nékteré
karticky mohou lezet i uprostred.

€) zHODNOCENI NASEHO STANOVISTE

e Nyni vyhodnotime, zda a v jaké kvalité se jednotlivé jevy z karticek vyskytuji na nasem stanovisti. Karticky
z Clovékem vyrazné ovlivnéného ekosystému oznacime domluvenou znackou (barvou, symbolem), jinou
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znackou opatiime karti¢ky z prirodé blizkého ekosystému. Vedeme s zaky diskuzi o tom, zda se na nasem
stanovisti tyto jevy objevily, nebo ne, a dojdeme k zavéru, ke které hrani¢ni podobé ekosystému se nase
stanovisté vice blizi.

e Vysledkem je vyhodnoceni, ke které hrani¢ni podobé ekosystému se nase misto vice blizi a které faktory to
urcuji a nejvice ovliviuji. Zabyvame se také vlivem lidské c¢innosti na podobu zkoumaného ekosystému.

@ MOZNE ZMENY NA STANOVISTI

e Zavérem promyslime dalSi moznosti vyvoje lokality. Padaji otazky a spolec¢né na né hledame odpovédi. Co
by se muselo stat, aby byl ekosystém na nasem misté zdravéjsi? Jak mohou nas ekosystém ovlivnit dalsi na-
hodné faktory? Napfriklad: Co by se stalo, kdyby clovék lokalitu prestal vyuZivat a starat se o ni? Nebo kdyby
se sem nastéhoval vik?

e Debatu miZeme presunout i k jinym stanovi$tim a obecn&j$im otazkam: Jakd znate dali mista (v CR), kterd
vypadaji jako ten idealni ekosystém? Co bychom pro nasi lokalitu mohli udélat spolecné, nasimi silami?
Chrani nasi lokalitu zakony?

ROZVIJENE KOMPETENCE VE 3. FAZI DLE RVP
Zdk:

® operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti, propojuje do SirSich
celki poznatky z riiznych vzdeldvacich oblasti a na zdklade toho si vytvdri komplexnéjsi pohled na ma-
tematické, prirodni, spolecenské a kulturni jevy,

e chadpe zdkladni ekologické souvislosti a environmentdIni problémy, respektuje poZadavky na kva-
litni Zivotni prostredi, rozhoduje se v zdjmu podpory a ochrany zdravi a trvale udrZitelného rozvoje
spolecnosti,

® nachazi shodné, podobné a odlisné znaky ekosystému, vyuZiva ziskané védomosti a dovednosti k obje-
vovani riiznych variant reseni,

® vnima nejriznéjsi problémové situace ve vztahu k danému ekosystému, premysli o nesrovnalostech
a jejich pricinach, promysli a napldnuje zpisob reseni problémd a vyuZiva k tomu viastniho usudku
a zkuSenosti,

e naslouchd promluvém druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, ucinné se zapojuje do diskuze,
obhajuje svij ndzor a vhodné argumentuje,

e prispivd k diskuzi v malé skupiné i k debaté celé tridy, chdpe potrebu efektivné spolupracovat s druhymi
pri reseni daného ukolu, oceriuje zkusenosti druhych lidi, respektuje riizna hlediska a ¢erpa pouceni
z toho, co si druzi lidé mysli, rikaji a délaji,

e pozndvd smysl a cil uceni, ma pozitivni vztah k uceni, posoudi vlastni pokrok a ur¢i prekdzky ci problémy
brdnici uc¢eni, naplanuje si, jakym zplisobem by mohl své uceni zdokonalit, kriticky zhodnoti vysledky
sveho uceni a diskutuje o nich.
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INSPIRACE K HLEDANI SOUVISLOSTi

DOPORUCENE POJMY PRO HLEDANI SOUVISLOSTI

V nasledujicim slovni¢ku uvadime doporucené pojmy k hledani souvislosti, podobnosti a rozdild mezi hrani¢nimi
podobami jednotlivych ekosystém( a agrobiocendz. Mohou prispét k navozeni diskuze o nékterych souvisejicich
problémech, které lidé svym plsobenim vnasi do krajiny. Pojmy jsou vzdy rozdéleny na zakladni a rozsifujici,
které doporucujeme pro zaky 2. stupné.

Soucasti slovnicku je i tabulka pfiblizujici, jaké funkce mohou naplfiovat obé hrani¢ni polohy zvoleného ekosys-
tému. Symboly znazornuji, do jaké miry dand podoba ekosystému napliiuje funkce vypsané v jednotlivych fad-
cich. Soucasti pfilohy metodiky je tato tabulka bez symbold. Je mozné si tak s Zaky jednotlivé funkce uvédomit
a porovnat.

Jednotliva hesla (jiz bez popisu) naleznete také v prehledné tabulce v pfiloze, pripravené k rozstrihani.

Na volné karticky doporucujeme doplnit dalsi pojmy a pfipadné objevy z badatelské Casti, které povaZujete
za vhodné uvést pfi hledani patficnych ekologickych souvislosti.

c ~9 Vo) REKY, POTOKY A DALSi TEKOUCi VODY
/c\’/ REGULOVANY VODNI TOK versus PRIRODNI VODNI TOK — porovnani funkci

REGULOVANY VODNIi TOK PRIRODNI VODNIi TOK

zadrzovani vody v krajiné - *

zvySovani biodiverzity uzemf - *

zvlihéovéni a ochlazovani prostiedi * *

protipovodiiovd ochrana -

distribuce vody v krajiné *

Pojmy

SAMOCISTICi SCHOPNOST

Potok, ktery ma prirodni charakter (kameny, pefeje, meandry, brehovy porost), dokaze prirozenymi procesy na
kratkém useku vyznamné snizit nebo zcela odstranit nékteré druhy znecisténi. Necistoty jsou roziredovany, lehké

se odplavuji, tézsi se usazuji na dné, kde se biochemickymi pochody rozkladaji na jednodussi l1atky. Na mnohé
antropogenni necistoty (zejména chemikalie) vSak samodistici schopnost tekoucich vod nestaci.

BIOINDIKATOR

Zivy organismus, ktery svym vyskytem doklada pfitomnost nékterého ¢initele v uréitém biotopu. Napt. bleivec
potocéni Zije v pisku a pod kameny a jeho pritomnost ukazuje na Cistou vodu. Bioindikatorem kyselych pud je vies
obecny, vyssi obsah dusiku v plidé je indikovan koprivou dvoudomou a bezem ¢ernym apod.

UKRYTY PRO VODNi ORGANISMY
Aby byl potok plny Zivota, nesmi v ném chybét ukryty a riznoroda stanovisté: piséiny, strmé i plytké brehy, ka-
meny, koreny, hlubsi tiné a tisiny.
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ROZMANITA BREHOVA VEGETACE POTOKA

Cim rozmanit&jsi je charakter bieht, tim pestrejsi je i veskera brehova vegetace. Pestrost biehovych porost(

MEANDRY

Meandry, tj. prirozené zakruty tok(, jsou zplsobeny vymilanim brehl na jedné a usazovanim vymletého
materialu na opacné strané. Meandry pomahaji ménit charakter brehd, zklidiuji vodu a zpomaluji odtok vody
z krajiny. Naplavovanim sedimentd pomahaji budovat fi¢ni nivu — rovinaté zaplavované uzemi podél vodnich
tokd. Diky slepym ramenidm vznikaji jezirka se stojatou vodou a mokrady.

CLENITE A ROZMANITE DNO

Pro samocistici schopnost i pro druhovou diverzitu je tfeba, aby dno bylo Clenité, a predevsim co nejrozmanitéjsi
(bahno, pisek, kameni, rasy, rostliny, Stérk apod.).

NAPLAVENINY

Naplaveniny zdrzuji odtok a mohou zpusobovat rozliv vody do okoli, pfinaseji ziviny a také vytvareji nova
stanovisté.

VYS3i DRUHOVA ROZMANITOST

Pestrejsi breh a dno, pomalejsi tok, tiSiny a tlinky, pestra pobrezni vegetace, strmé i pozvolné brehy, mrtvé drevo
v potoce, naplaveniny a Cista nezakalend voda, to vSechno mohou byt Cinitele, které zvysuji druhovou rozmani-
tost prostredi.

MOZNOST ROZLIVU DO OKOLI

Prirozeny vodni tok by mél mit moznost rozlit se do okoli (do Gdolni nivy). V obcich to samozfejmé neni mozné
a potoky jsou zde ohrazované, ale do lesu a na louky se potoky vylévat mohou a rozlivy jim prospivaji.

POLDRY

Hraze k zadrzeni povodnovych vod a rozliti do okoli. VétSinou se jedna o zemédélsky vyuzivané plochy, nej¢astéji
trvalé travni porosty, anebo o mokiady podél vodnich tokl. VSechny takové prostory mohou byt nékolik dnd
zaplaveny, aniz by doSlo k vyrazné ujmeé na majetku i urodé.

PRIROZENE PREKAZKY V TOKU

Prekdazky zpestruji tok — vytvareji hrazky a tiné. Vodohospodarim naopak zplsobuji problémy: naplaveniny ¢as-
to zanaseji Cesla vodnich elektraren, pfi povodnich mohou velké kusy stromd poSkozovat hraze a mosty.

MALO BREHOVE VEGETACE

Brehova vegetace vétSinou chybi nebo je chud3, pokud je potok nepfirozené sveden a zapustén do betonového
koryta. Sem se koreny strom( a kefu nedostanou. Bfehova vegetace byva potlacovana spravci tokl, aby ne-
dochazelo k jejich zanaseni. Stromovou vegetaci devastuji v poslednim desetileti na nékterych mistech i bobfri.

Narovnany tok je znamka lidského zasahu. Kromé horskych bystfin s velikym spadem potoky nikdy netecou
rovné samy od sebe. Primy tok rychle odvede vodu z krajiny. Vodni ZivoCichové maji problém se v takovych
podminkach udrzet.

TUNE

Tané a mista, kde voda proudi pomalu ¢i vlibec, jsou dllezité pro vodni organismy, zejména pro obojzivelniky.

RYBY

Prudké, zejména horské a podhorské potoky vétsinou patfi do pstruhového pasma. Najdeme tu kromé pstruh
i dalSi druhy ryb, kterym vyhovuje rychleji tekouci voda: stfevle potocni, jelec proudnik, mfenka mramorovana,
mihule potocni, z neplivodnich druhl pstruh duhovy a siven, nize po proudu pak lipan a hrouzek. Pokud tomu
nebrani hraze, mohou se do potoka dostat i tazné ryby jako uhof nebo losos.
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OPEVNENY BREH

Kamenem ¢i betonem opevnéné brehy nedovoluji rlist pobiezni vegetaci, proto zde chybi potrava i ukryty pro
zivocichy.

PLAZI

Z vodnich plazl najdeme u potoka uzovku obojkovou, ktera rada lovi i ve vodé. V nizinach (spiSe v rekach) a sle-
pych ramenech se vzacnéji objevuje zelva nadhernd, ktera se sem dostala z domacich chovi. Velmi vzacna je
Zelva bahenni, plvodni druh nasi fauny.

VODNI BEZOBRATLI ZIVOCICHOVE

Chrostiky, posvatky, plosténky a fadu dalSich druh( vodnich bezobratlych najdeme hlavné na kamenech ¢i kore-
nech pod vodou. Cim je dno pestFejsi a voda ¢istéj$i, tim vic druhd zde nachazi pfiznivé podminky k Zivotu.

MALO ZIvoC€icHU VE VODE

V tocich s malo pestrym prostfedim nebo znecisténou vodou mnoho ZivocCichll nezije. Migraci ryb navic brani
hraze, prehrady a jezy.

PTACI

U tekoucich vod najdeme typické druhy ptakd. Hnizdi napriklad pod mostky ¢i vymletymi brehy (skorec), v kame-
ni Stérkovych lavic (kulik), v hnizdnich norach v obnazenych brezich (lediacek ¢i bfehule) ¢i v dutinach okolnich
strom0 (konipas). Lovi tu volavky.

PIJAVICE A PAKOMARI

Pokud ve vodé najdeme pouze pijavice a pakomary, pak jde o znecisténou vodu — tito tvorové jsou totiz vuci
mirnému znecisténi odolni.

RAK

Rak kamenac a rak ri¢ni jsou indikatorem cisté vody. Nase domaci raky, véetné raka bahenniho, vSak decimuje
raCi mor, pfenaseny invaznim rakem signalnim a rakem ¢ervenym.

Rozsitujici pojmy pro 2. stupen

MIHULE RiCNi, POTOCNI
Velmi ojedinéli kruhousti Zivocichové — mihule potocni Zije vzacné v piskovych naplavach a tiSinach téch nejcis-
téjsSich potokl. Larva se Zivi rostlinnymi zbytky, dospélec potravu nepfijima a po rozmnozovacim aktu uhyne.

PERLORODKY

Velmi vzacna perlorodka fi¢ni obyva chladné potoky s nizkym obsahem zivin, nej¢astéji s pisCitym dnem, do né-
ho? se zahrabava. Zivi se filtraci drobnych organickych &astic rostlinného i zivogisného pdvodu.

ZATRUBNENI

Potoky a voda v odvodriovacich potrubich nam ¢asto tecou pod nohama, aniz si to uvédomujeme. Pozname to
jen podle skruzi uprostred poli ¢i luk. V takovém podzemnim toku samoziejmé nezije témér nic. Voda je jen zby-
te¢né odvadéna pryé z zemi. ReSenim mohou byt citliva revitalizaéni opatfeni.

JESEP, VYSEP

Jesep je breh vodniho toku, kde se hromadi nanosy pisk( a stérkd, vysep je pak jeho opakem (viz téz MEANDRY).
Razny charakter brehG pomaha vytvaret rozmanité prirodni prostredi. DilezZité je i to, Ze se koryto méni a posou-
va. Brehy, vymilané a strmé, skytaji vhodna mista pro nory, hnizda a ukryty. Mél¢iny a pisCiny zase hosti pobrezni
rostliny a na né navazané druhy zivocichd.

STERKOVE A PiSKOVE LAVICE

Docasné Ci trvalé piskové nebo Stérkové lavice, vytvarené predevsim na dolnich usecich potoku a fek, jsou do-
movem specifickych druh( rostlin i Zivocichd. Hnizdi a lovi tu ptaci.
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RYBNIiKY, TUNE A DALSi STOJATE VODY

CHOVNY RYBNIK versus PRIRODE BLiZKY RYBNIK — porovnani funkci

CHOVNY RYBNIK PRIRODE BLiZKY RYBNIK
zadrzovani vody v krajiné * *
ochlazovani a zvlh¢ovani prostiedi * *
udrzovani malého kolobéhu vody * *
zvySovani biodiverzity - *
produkce ryb * R
protipovodriovy vyznam - *
rekreacni vyuziti - *

Pojmy

CHOV RYB

Nase rybniky byly budované predevsim kvali chovu ryb. V minulosti jich byvalo mnohem vice — podobné jako nyni
Treborisko vypadala tfeba i Vysocina. Ryby do rybnikd patfi, jen jich nesmi byt pfilis mnoho. Intenzivni chovy ryb
totiz zpUsobuji fadu problém souvisejicich zejména s hnojenim rybnik( a prikrmovanim kapra (viz téz dale).

DRUHOVA ROZMANITOST RYB

Cim ¢ist&jsi voda a vice kysliku v ni, tim vice druh@ ryb v ni m@ze %it. V chovnych rybnicich viak rybi osadku fidi
Clovék a po vylovech ¢asto nechava Zit jen hospodarsky vyznamné druhy ryb. VétSinou byva vyloveno témér vse
a v nasledujicim roce dojde k nasazeni nového pladku.

VODNI PTACI (napt. potéapka)

Vodni ptaci jsou rybozravi zZivocichové, proto ddvaji pfednost Cisté vodé, kde jsou ryby dobfe vidét. Pro bahriaky
a volavky jsou pfitazlivé predevsim mélké vody s pestrym dnem a ¢lenitym pobrezim.

ZNECISTENA VODA

Velkym problémem v rybnicich je jak viditelné znecisténi (zékal, sinice a fasy), tak predevsim neviditelné jedy
(zbytky po rozpadu pesticidi, hormony a antibiotika z 1éCiv apod.).

DRUHOVA ROZMANITOST HMYZU

Hmyz se Zivi planktonem, takZze pokud je v rybnice pfili§ mnoho ryb, nemd se hmyz ¢im Zivit. | ryby decimuji
hmyz, ktery jim slouZi jako potrava. Pestrost hmyzu u rybnikd a v rybnicich také zalezi na zastoupeni vodnich
rostlin a na pfitomnosti vhodnych stanovist jakymi jsou napf. rdkosiny, mélciny, raselinisté apod.

DRUHOVE ROZMANITA VODNI VEGETACE

Vodni rostliny a jejich mnoZstvi je zavislé na prihlednosti a Cistoté vody. V zakalené vodé totiz nem(ize probihat
fotosyntéza a vyssi rostliny pak v rybniku chybi. Prihlednost zalezi predevsim na mnozstvi fas a sinic, a to je tim
vétsi, ¢im vice Zivin voda obsahuje. Navic, Zije-li v rybnice nadmérné mnozstvi ryb, které ryji ve dné a viti usaze-
niny, je voda silné zakalena — jednak rytim, jednak také rybimi exkrementy.

DRAVE RYBY

Dravé ryby jsou prirozenou soucasti zdravych rybnikd, a to predevsim domaci druhy jako Stika, sumec nebo
okoun. Ponévadz utoci na nasadu kapru, rybnikafi se jich radi zbavuiji.
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CISTA VODA

Voda bez sinic a vodniho kvétu, voda nezakalena a neprehnojend, s velkou prihlednosti a bez zapachu.
Neviditelné jedy (tézké kovy, toxické latky, zbytky léciv) bohuzel na misté nerozpozname.

RYBAR

Lovu ryb se vénuje zpravidla ve volném case. Dodrzuje zakony, coz mimo jiné znamena, Ze ulovené ryby, které si

nesmi ponechat (malé, nelovné) vraci zpét do vody. Profesionalnich rybard je malo, vénuji se spisSe lovu cizokraj-
nych a trofejnich ryb.

RYBNIKAR
Zabyva se chovem ryb v rybnice a v sadkach. Na jare do rybnika nasadi pludek, prikrmuje ryby. Provadi udrzbu
rybnika a chovnych zafizeni, ¢astecné zodpovida za udrzeni potfebné kvality vody. Na podzim fidi vylov. V pfipa-
dé potreby resi letnéni, hnojeni, odbahnovani ¢i vapnéni rybnika.
— Cilem letnéni je ozdraveni rybnika. Probiha tak, Ze je rybnik ponechan nejméné jedno vegetacni obdobi bez
vody, popf. je zatravnén nebo oset obilovinami, po sklizni je rybnik opét napustén.
— Hnojeni poskytuje vyzivu pro fytoplankton, kterym se Zivi zooplankton, coz je zakladem potravy kapru.
— Pfi odbahnovani jsou odstranovany prebytecné usazeniny rybni¢niho bahna ze zazemnénych rybniki
(nad 20 cm bahna), jeho smyslem je rovnéz snizeni mnozstvi zarodk( chorob a usnadnéni podzimnich vylov.
— Vapneéni slouzi ke snizeni nadmeérné kyselosti vody.

STRMY BREH

Pro rostliny, hmyz, obojzivelniky, ryby i ptaky je dlilezita riznorodost brehovych porostt i sklond biehl. Nevadi,
kdyz je u hraze breh rybnika strmy, nesmi vSak takto vypadat po celém obvodu rybnika.

OPEVNENY BREH RYBNIKA

Nejméné vhodnou variantu predstavuje breh kolmy, kamenny ¢i betonovy — voda se v téchto mistech prehriva,
chybi tu vegetace a hmyz, obojzivelnici se nemaji kam ukryt.

RAKOSINY
Vyznamny biotop, slouzici jako Ukryt ptakim, prostor pro mladé rybky, potrava a utocisté pro hmyz apod.

BIOTOP

Soubor nezivych a Zivych Cinitelt, které na urcitém misté ve vzajemném plisobeni vytvareji Zivotni prostredi ur-
Citého jedince, druhu, populace nebo spolecenstva. Jedna se o lokalni prostredi, které spliuje naroky priznacné
pro konkrétni druhy ¢i soubory Zivych organisma.

DRUHOVE ROZMANITY BREHOVY POROST RYBNIKA

Zivot v rybnice.

VYLOV

Hospodarské rybniky se vétsinou kazdoro¢né na podzim slovi. Voda se upusti a pomoci siti se témér veskera rybi
osadka vylovi. Obnazena dna jsou pfitazliva pro mnohé druhy ptakd. Rybniky se pres zimu pomalu napoustéji
a na jare uz mivaji svou obvyklou rozlohu.

MELCINA

Meélké vody jsou vyznamné pro vihkomilné rostliny, které korfeni ve dné, ve vodé nebo na hladiné a jejichz lodyhy
rostou nad vodou. Mél¢iny jsou biotopem pro bahnaky, hmyz a obojzivelniky, predevsim pro jejich larvaini sta-
dia. V mélcinach se voda ohfiva a zvysuje pestrost rybnika i po strance teplotnich rozdil(.

RUZNA HLOUBKA

Rozdilnd hloubka rybnika slouzi jak rybam (véetné jejich prezimovani u dna), tak i hmyzu a obojzivelnikim, kteri
Ziji v mélcinach, kam se velké ryby nedostanou.
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TUNE
Tané oddélené od vlastniho rybnika a bez rybi osadky jsou prfihodnym Gtocistém vodniho hmyzu, ¢olkl a Zab,
voda v nich byva nejcistsi.

Rozsifujici pojmy pro 2. stupen

EUTROFIZACE, VODNI KVET

Eutrofizaci se rozumi proces nadmérného obohacovani stojatych i tekoucich vod ¢i pady Zivinami, ¢asto je zplso-
bovana splachy dusikatych a fosforeénych hnojiv z poli a splagkovymi vodami. Ziviny jsou pfi¢inou nadmérného
rastu ras a sinic. Intenzivni chovné rybniky se navic hnoji, aby byly co nejuzivnéjsi, coz miva obdobné vedlejsi
nasledky.

DRUHOVE ROZMANITY FYTO- A ZOOPLANKTON

V rybnicich, které nejsou prerybnéné a je v nich dostatek rozmanité vegetace, se vyskytuje také pestra smeés
mikroskopickych rostlin (sinice, rasy, rozsivky) a zivocichl (buchanky, perloocky, lackovci, korysi, prvoci).

VODY BOHATSI NA KYSLIK
Obvykle byvaji hlubsi, zastinéné, chladnéjsi a s méné pocetnou rybi osadkou. Vyskytuji se v nich naro¢néjsi druhy
ryb i vice druhu zelenych rostlin.

PRIKRMOVANI RYB

Pfedevsim o bylozravé ryby rybnikafi pecuji proto, aby dosahli co nejvétsich vynosl. Rybniky hnoji, aby rostly
vodni rostliny, fasy a fytoplankton, kterymi se ryby Zivi. Ryby jsou také pfikrmovany (napf. obilim), je jich nepfi-
mérené mnoho a Ziji takika ve vlastnich vykalech. Nezkonzumované obili pak hnije a znecistuje vodu.

PRERYBNENI (KAPREM)

Rybniky vznikly kvlli chovu ryb, v sou¢asnosti vSak mnozstvi ryb (predevsim kaprd) byva ¢asto tak nadmérné, ze
v pripadech extrémniho horka nebo poklesu hladiny dojde k jejich uduseni (pfipady z roku 2018).

LES

HOSPODARSKY LES versus PRIRODE BLIZKY LES — porovnani funkci

HOSPODARSKY LES PRIRODE BLiZKY LES
zadrzovani destové vody * ok
ochlazovani a zvlh¢ovani prostiedi * *%
udrZovéni malého kolob&hu vody * *
vysoka produkce dieva ok R
zvySovani biodiverzity - %
protierozni vliv * *%
snizovani prasnosti v okoli * *ok
rekreacni vyuZiti * *
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