O ZIVOTE DREVA

Doplnte nasledujici vyrazy na volna mista v textu:

z list * kmen ¢ cukry ¢ letokruhy * do listi * podnebi * kambium < drevo * pfivod Zivin a vody *
kira « mladsi « odumrela « v piidé * vodiva ¢ rostlinné  svétlejsi * stfedni * tmavsi * rozklada

Drevo je trvalé pletivo, jenZ tvofi zaklad stonku drevin - stromi a kefu. Drevo zpevinuje
, pbIni funkci ,kostry“ stromu. Drevo je vytvareno délivym pletivem, které se nazyva kambium.

smérem dovnitf kmene vytvari dfevo a navenek lyko a kiru. Cinnost kambia se v nasem

béhem roku méni. Na jare, pri dostateGném zasobeni vodou, vznika ridké drevo,

pozdéji v Iété roste husté drevo. Na podzim a v zimé neprirusta. Tak vznika hranice
mezi prirtstky jednotlivych let,

Pro potrebuje drevo cévni svazky. Cévni svazky se vyskytuji ve drevé i v lyku. Drevni
¢asti proudi voda s rozpusténymi mineralnimi latkami z korene az . Cast Iykova je tvofena
sitkovicemi, které vedou latky vzniklé fotosyntézou ( ) ha mista spotreby nebo do

zasobnich organd.

Zivé dfevo chrani . Vlivem tloustnuti kmene ktra puka, jeji vnéjsi vrstvy odumiraji a opadavaji.
Tlusta kura, ktera strom izoluje od vnéjsiho prostredi, se oznacuje borka.

S pribyvajicim vékem a tloustnutim kmene Zivé buriky a pletiva vnitfnich letokruht postupné
odumiraji. Tuto ¢ast kmene nazyvame jadrem, obvodové vrstvy se oznacuji jako
bél.

Kdyz strom odumre, drevo se pod vlivem vihkosti, teploty a ¢innosti Zivych organismu . Ziviny
uvolnéné z mrtvého stromu zdstavaji . Na misté, kde se rozpadl kmen stromu proto vyrtista mnoho

novych semenacku.

dFevo
Kambium
lyko

1 - dfevo

2 - kambium

3 - Iyko Kora

4 - Klra
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LETOKRUHY

A

Na obrazku vidite parez stromu, ktery byl nedavno porazen. Tésné
vedle rostl dalsi strom, ktery byl pokacen pred 10 lety. Strom z obrazku
se poté snazil vyuzit nové ziskané svétlo, vodu i prostor a jeho kmen
rostl nerovhomérné.

Na kterou svétovou stranu od kmene rostl drive pokaceny strom?

Najdéte v lese parez. Odpocitejte od kraje
pafezu letokruh, ktery odpovida roku A /E
vaseho narozeni. 25

Jaky byl primér stromu v dobé vaseho

narozeni?

0 kolik cm se zvétsil primér stromu za

dobu vaseho Zivota?

VYPESTUJTE I sVUJ STROM
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Pro péstovani stromu budete potrebovat vhodna semena stroma, kvétina¢ s miskou, zeminu, trochu pisku,
mikrotenovy sacek k vytvoreni miniaturniho parniku a hodné trpélivosti. Nezapomente si oznacit, ktery
druh budete péstovat v kterém kvétinaci.

Semenacky pozorujte, tidaje o velikosti a poctu listii zaznamenejte do tabulky a nakonec porovnejte
vysledky. Ktery stromek rostl nejrychleji? Ktery nejpomaleji?

Jméno pozorovatele:

Druh stromu:

Datum vyseti:

Datum objevent Kli¢ku:

pozorovani

[. mésic

2. mésic

3. mésic

4. mésic

5. mésic 6. mésic

délka rostliny

pocet listd

pozndmky

pozorovdni

7. mésic

8. mésic

9. mésic

[0.-mésic

[l. mésic 12. mésic

délka rostliny

pocet listd

pozndmKy
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SLUZBY A UZITKY LESA

Vymyslete co nejvice sluzeb a uzitkl, které les poskytuje. Doplnite je do myslenkové mapy zacinajici slovem

,LES*:

marmeldda

LEsNI PLODY

(bordvky, maliny,
ostruziny,...)

Vyberte si z vami vytvorené myslenkové mapy 1 uzitek ¢i sluzbu, kterou les poskytuje. Zapiste, co les
potfebuje k tomu, aby tento uzitek i sluzbu vytvarel a poskytoval stale kvalitni.

UZITEK Gl SLUZBA CO LES POTREBUJE, ABY JE VYTVAREL?

Co jste si uvédomili, kdyz jste vytvareli myslenkovou mapu uzitk a sluzeb lesa a myslenkovou mapu
vstupi a investic do lesa?
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ZA KUBIKY DO LESA!

© Patrejte po znackach na stojicich i pokacenych stromech. Jaké znacky jste vidéli?
NA STOJICICH STROMECH: NA POKACENYCH STROMECH:

Odhadnéte objem kmene porazenych strom(. Poté srovnejte vase odhady s méfenim drevare nebo lesnika.
© Uz vite, co je to kubik dreva?

© Kam putuji pokacené kmeny stromii a kam odfezané vétve?

© Jaka technika se dnes pri tézbé lesa pouziva? Jaké nastroje a stroje jste v lese vidéli?

© Jak probiha obnova lesa? Co to znamena?

© Které druhy stromi se vysazuji?

© Jak o sazenice a mladé stromky lesnici dale pecuji?

ﬂ Pfi obnové lesa po téZbé se dnes pouzivaji riizné druhy domacich stromd. Dopliuji se stromy listnaté
(dub, buk, jasan, lipa, javor...), snaha je téz o zvySeni podilu jedle bélokoré, ktera z naSich lest témér
vymizela.

CHYTILA JSEM NA PASECE ...

Lesni mytiny neboli paseky neodmyslitelné patfi k lesni prochazce. Po tézbé vznika v jinak sevieném
porostu lesa prosvétlené misto, které je postupné obydleno mnoha druhy rostlin a Zivocich(. Je znamo, ze
na pasece je biodiverzita (rozmanitost organismu) vyssi nezli v jinych ¢astech lesa.

© Proc¢ maiji rostliny rady mytiny? A proc lidé?
© Vydejte se do lesa a zaznamenejte, jaké druhy rostlin, hub a Zivoc¢ichi jste na mytiné objevili!

© Nakreslete je prirodnimi barvami. Pouzit mizete napfiklad listy, bobule nebo pudu!

”MODRAlSeEK” f'RoPUCHA" "ngKA"'
KRECRA BORUVKAM] MALBA BAHNEM KRESBA LisSKoU

L okl
/i///////’ 4! g‘{h g
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A R S e
KAM PUTUJE SUROVE DREVO? 20%
Co se u nas déje se surovym drevem po tézbé? Odhadnéte, jakou ¢ast
dreva spotrebuji pily, papirny, jaka ¢ast je palivem. 56% g
0

© Priradte jednotliva odvétvi k dilim grafu.

A. palivové drevo B. papirny C. pily D. ostatni 16%
REZIVO
Ctéte text a dopliite do mezer vZdy jen 1 spravné slovo z nabizené dvojice:

1. nabytek / fezivo 5. sekani/ rezani

2. délku / Sirku 6. zmitana / neomitana

3. klry / vétvi 7. z kraje / ze stfedu

4. truhlarstvi / Zelezarstvi 8. hoblin / pilin
Na pilu jsou privazeny odvétvené kmeny, vyslednym produktem pily je 1 . Nejprve jsou kmeny
zkraceny na pozadovanou 2 poté jsou zbaveny 3 . Rezénim na pile se kulaté

kmeny rozdéli na tenci kusy dreva oznacované jako rezivo. Aby se dalo rezivo dale pouZit na stavbé nebo
v4 , feZe se zaobleny kmen na tramy, prkna Ci fosny, které jiz maji tvar hranolu. Podle rtznych

zpusobu 5 kmene vznikaji prkna omitana, to znamena orezana na vsech plochach, nebo
6 Z krajovych ¢asti kmene. Na neomitanych prknech je stale vidét zakulacenost kmene. Prkna,
ktera vznikaji 7 kmene a dalsi odrezky, se dale prodavaji na topeni. Pri porezu kmene vznika
velké mnozZstvi 8 . Drobné odrezky a piliny se dale vyuZivaji na vyrobu drevénych briket nebo

drevotriskovych desek.

. A VA kO'A/C/
7070 FPARATKQO
A OBROVSKA™

HROMADA PILIN.

. Ma Z:‘)CVH{I'K(;{
JE MO#/UT/VY
DuBovy KMEWN....

LTEDY, ... JAK TO
eqopl NA PILE ...
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© Na obrazcich jsou jednotlivé druhy feziva. Zmérte jejich tloustku a spocitejte velikost plochy
prirezu. Rozméry prevedte dle méfitka do skutecné velikosti.
Méritko je 1:6.

—
REZIVO DLE TLOUSTKY | tloustka (t) —
prkna 15-38 mm ;
/
fodny 38-100 mm /

tramy vice nez 100 mm /

REZIVO DLE PLOCHY | plocha profezu
PRUREZU (t krdt §)
ligty do 10 cm?
laté [0-25 cm?
hranolky 25-100 cm?
hranoly vice nez 100 cm?

ODPAD Z PILY

Pfi zpracovani surového dreva vznika kromé feziva i drevény odpad: kura, Stépky, odfezky a piliny. Odpad
z pily se dale vyuziva.

© Vymyslete, jak a kde by se dal drevény odpad pouzit:

VITE, CO JE TO DYHA?

Dyha je tenky plat dieva, ktery vznika v dyharnach loupanim nebo krajenim dieva z kmend. Loupani dyhy
se podoba tomu, jak pracuje orezavatko. Misto tuzky se ovSem orezava kmen, proto jsou ,ofezavatka na
stromy“ neboli loupaci stroje mnohem vétsi.

Lepenim dyh na povrch méné kvalitniho dfeva se nahrazuji drazsi dreva s krasnou barvou nebo strukturou.
Proto se nékdy muiZete setkat s vyrobky, které maji povrchovou vrstvu z dyhy a zbytek je z jiného druhu
dreva, z drevotriskové desky nebo zcela umélého materialu. Vyrobte si vlastni dyhu z drevénych pastelek
pomoci ofezavatka!

© Uvedte priklady predméti ve skole, které jsou vyrobeny z dyhy:
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OBSAH VODY VE DREVE

Vlhkosti dreva rozumime podil vody na objemu vysuSeného dreva. VSimnéte si, jak se objem vody ve drevé
zmensuje poté, co strom pokacime a drevo ponechame na vzduchu.

© Priradte k obrazkiim dreva procenta vihkosti:

¢iM JE DREVO VLHCIi, TiM JE...?

1) Pripravte si 3 stejné vzorky surového dreva.
2) Zaznamenejte do tabulky, jakou maji hmotnost, objem a barvu.

3) Jak se zméni tyto vlastnosti, kdyz 1. vzorek ponofite do vody, 2. ponechate venku za oknem
a posledni v mistnosti? Zapiste sv(j odhad jesté nez zacnete s pokusem:

4) Umistéte vzorky podle instrukci.
5) Po dvou dnech znovu zvazte a zmérte vzorky a zapiSte Udaje.
6) Dalsi méreni provedte po dvou tydnech.

_ | MEREN{ 2. MEREN{ 3. MEREN{
PRED POKUSEM PO 2 DNECH PO 2 TYDNECH

Dfevo v mistnosti
Dr'evo venku
Di‘evo ve vodé
Drevo v mistnosti
Dr‘evo venku
Drevo ve vodé
Dfevo v mistnosti
Drevo venku
Drevo ve vodé

OBJEM / | HMOTNOsST

ROZMERY

BARVA

© Jak se zménily hmotnost, objem a barva vzorkii dieva pri pokusu? Shoduji se vysledky pokusu
s vasim odhadem?
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VODA TECE NAHORU!

VyzkousSejte, jakym smérem proudi voda ve stromu. Ufiznéte proutek a vrchni ¢ast seriznéte. Ponorte
spodni ¢ast do vody a pozorujte, jak voda putuje smérem vzhiru a vytéka z fezu na hornim konci prutu.

© Kolik litra vody odpafi vzrostly strom za den?

HUSTOTA DREVA

Cim méné vzduchu je ve dfevé, tim Je hustota vyssi a drevo je trvanlivéjSi a odolnéjsi. Hustotu zjistite
na vzorku dfeva rypnutim nehtem. Cim hloubéji vam pUjde rypnout, tim je dfevo mékgi, tedy méa nizsi
hustotu.

© Zkuste porovnat, ktery ze stromii ve dvojici ma vétsi hustotu.

modfFin - j asan |

akat - borovice |

TVRDOST DREVA

Drevo rozdélujeme na mékké a tvrdé, podle toho, jak je odolné proti vnikani jiného télesa (napriklad
hrebiku) dovnitr dieva. Mékké drevo je méné husté, napriklad drevo jehlicnanl (smrkové, borové a jedlové).
Tvrdé dievo s vétsi hustotou ma vétsina listnatych stromd.

© Stromy s velmi tvrdym © STROMY S VELMI
dievem: MEKKYM DREVEM:

TOHL£ BycH Eere,

Bupe sP/s VEJARY
) TVRrS)” DEEVO-
@

CD
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JAK SE VYRABI TUZKA?

Vezméte do ruky obycejnou drevénou tuzku (bez gumy) a pozorné se zadivejte na jeji neseriznuty konec.
VSimli jste si ¢ary, ktera je patrna ve drevé na fezu a puli tuzku na dvé stejné casti? Nakreslete si prirez
tuzkou a zkuste vymyslet, jaky je postup pri vyrobé tuzky z kusu dreva. Jak se asi dovnitf tuzky dostala
tuha?

© Zkuste nasledujici obrazky popisujici vyrobu tuzky uvést do spravného poradi:

D798 w.ow

Slepené Do desticky se Na desticku Z hranolu Jednotlivé tuzky Jednotlivé Do jamek se
desticky se strojné vyfiznou s tuhami se dreva se jsou postupné desticky se vlozZi tuhy.
vysoustruzido  podélné jamky prilepi dalsi nareZou tenké odrezavany.  oSetii moridlem
zaobleného pro vloZeni tuhy. desticCka, ale desticky. a navoskuji.
tvaru tuzek. bez tuh.

Vite, Ze prosluld tovarna na vyrobu tuzek KOH--NOOR, byla zaloZena v 19. stoleti v Ceskych

Budéjovicich? Na zacatku 20. stoleti byla vibec nejznaméjSim a nejvétSim vyrobcem tuzek na svété!
Nazev ,Kochinlr“ (,Hora svétla“) plvodné oznacoval slavny Zluty diamant z Indie, proto se i dfevéné tuzky
»Kkohinorky“ tradi¢né vyrabély Zluté!

DOMOVNIi PROHLiDKA

Predkreslete si ve Skole na velky papir plan vaseho bytu nebo domu a po navratu ze Skoly provedte
dikladnou domovni prohlidku!

© Kolik mame doma véci ze
dreva? Muj odhad:

© Kolik mame doma
doopravdy véci ze dreva?

Priblizneé:

© Ktery drevény predmét byl
u mé doma nejvétsi?

© Ktery drevény predmét byl
u mé doma nejmensi?

A &rﬂ \,
S o0 V’WIW“‘,Q '
>‘@ Y '

© Ktery drevény predmét byl u mé doma nejstarsi?
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MAPA DREVA

Vytvorte mapu drevénych prvka a staveb v okoli Skoly. Vydejte se na prizkum do terénu.

© Co vsechno muze byt v okoli Skoly vyrobeno ze dieva?

© Drevéné objekty, které zakreslim do mapy: 1.
2. 3.
4. S.

DEN D - DEN DREVA

Vyhlaste na skole Den D aneb Den Dreva!
V Den D pouzivejte co nejvice dievénych
predméti, obklopte se dfevem!

© Zapiste, co zajimavého se v Den Dreva
u vas ve skole stalo:

jidlo & kuchyn

vytvarna ¢innost
hudba

modni doplnky
doprava do skoly

ve tridé
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CO A JAK SE VYRABI ZE DREVA?

© Co vas napadne, kdyz se rekne ,,zpracovani dreva“?

ZPRACOVAN{
DREVA

© Jak se jmenuji nastroje a stroje na zpracovani dreva? Spojte carou.

oz v v dlatko Kladivo ., hoblik
port Fetézovd soustruh ' rdmovd '
motorovd pila pila

KULATE DREVO

© Setkali jste se s dfevénymi vyrobky, které jsou na prirezu kruhové a na povrchu zaoblené?
Vymyslete jich alespon 5:

© Jak se dievéné kulaté véci vyrabéji?

D Drfevéné korale z Jablonce nad Jizerou

Na zacatku 20. stoleti si jablonecké drevéné korale nasly cestu do svéta. Diky zavedeni jednoduché
metody strojového soustruzeni se jejich vyroba rozsirila a korale putovaly do celého svéta stejné jak tomu
bylo u proslulych sklenénych koralk( z Pojizefi.
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OHYBANI DREVA

© Které vyrobky z ohybaného dreva znate?

© Navrhnéte, jak se véci z ohybaného dfreva mohou asi vyrabét:

Svétové proslulosti se dockaly ladné zZidle ,thonetky“ z ohybaného bukového dreva, které se v 19.
stoleti zacaly vyrabét v jihomoravskych KoryGanech. Podle tovarnika Thoneta se tak jmenu;ji Zidle
a kresilka v kavarnach celého svéta.

© Prohlédnéte si obrazek a doplite, jakym zpisobem se musely piedméty na obrazku opracovat.

DREVENE NARAMKY

Pouzijte tenky platek dreva nebo pedig (koSikarské prouti) a vyrobte si ze dreva namoceného v teplé vodé
kroucené naramky.

SKLADANKY ZE DREVA

Pfi stavbé domU nebo vyrobé nabytku se dnes pouzivaji také dievéné panely a desky. MUzete se setkat
s deskami slepenymi z tenkych lati (latovky) nebo z platkd dyhy (preklizky). K vyrobé se pouzivaji i dievéna
Stépka a trisky (drevotriskové desky).

Podivejte se zblizka, z ¢eho se drevéné desky skladaji. Pfi zkoumani drevotfiskové desky pouZijte lupu.
Zkuste nakreslit strukturu desky, kterou pod lupou vidite.

()
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DREVO NEBO PLAST?

© Zapiste dievéné ci plastové predmeéty, kterych jste si vSimli ve tridé:

VYROBENE Z PLASTU: VYROBENE ZE DREVA:

Tak vIDITE, DECKA]
Move DREVENY ,BEVZekV
A BAMBUSOVY HULKY
NAS_ ZACHRANILY ,
PRED 2MRZMUTI

© Prectéte si nasledujici texty a podtrhnéte vyhody dreva (plastu) zelenou pastelkou a nevyhody
dreva (plastu) cervenou pastelkou.

DREVO

Drfevo a drevéné vyrobky pouzivali lidé odnepaméti. Drevény klacek byl jednim z prvnich nastrojii
predchiidce clovéka. Pokud drevo spotfebovavame stejnou rychlosti, jakou doristaji stromy, ze kterych
bude opét drevo ziskano, jde o obnovitelnou surovinu. PFi spravném hospodareni ji budeme mit stale
dostatek. Drevény odpad je material, ktery se v prirodé bez problémii rozklada. Drevo (Cisté, nenatrené
syntetickymi barvami) Ize palit doma v krbu ¢i kamnech. Popel ze dfeva Ize dat na kompost. Zpracovani
dreva z porazeného kmenu do podoby hotového vyrobku trva pomérné dlouho. Drevo je citlivé na vodu,
pri zvysené vihkosti v okolnim prostredi se Zivotnost dfevénych vyrobkii vyrazné snizuje. Jako pFirodni
material je dfevo nachylné k poskozeni hmyzem, hnilobou nebo plisnémi.

PLASTY

Prvni plast, celuloid, byl vyroben v roce 1872. Od zacatku 20. stoleti lidé vynalézali nové druhy plastii,
které postupné ve vsech odvétvich lidské cinnosti nahradily dfive pouZivané prirodni materialy.
Vyraznéji zacaly byt plasty pouzivany od poloviny 20. stoleti, které je také nazyvano stoletim plastii.
Plast je lehky a odolny material. Vlastnosti plastu umoznuji snadno vyrabét predméty rozmanitych
tvaru a ve velkém mnozZstvi najednou. Plasty se vyrabéji prevazné z ropy a uhli, kterych ovSéem mame
omezené mnozZstvi. Jde o material umély, proto se v prirodé spatné rozklada. Plastové vyrobky umime
recyklovat (znovu vyuZit) v omezené mire, vyrobky z recyklovanych plastii jsou nizsi kvality, nez z plastu
,nového*.
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ZIVOTNI CYKLUS ZIDLE

© Jak vypada Zivot Zidle? Zapis, ¢im ve svém Zivoté prochazi dievéna zZidle a ¢im plastova:

2|VOTNi CYKLUS DﬁEVENE 2|DLE: 2|VOTNi CYKLUS PLASTOVE 2|D|.E:

© Ktery z obou fetézcii bychom mohli nakreslit jako kruh a ktery jen jako fetéz o dvou koncich?

REKLAMA NA DREVO

Predstavte si, Ze jste firma vyrabéjici drevéné vyrobky a chcete prorazit na trh s novym modelem. Pfipravte
reklamu, kde vychvalite prednosti svého direvéného vyrobku, a pfedstavte svuj vyrobek ostatnim. Navrhnéte
atraktivni nazev vyrobku a reklamni hesla. Pozor, nezapomente, ze reklama by neméla lhat!!!

NAS KLENT S| FREVE
PRIPRAVIT A PAN
VB Novy FPROERAHM

DREVENY Cly PONOZER
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. VYHODA, ¢I NEVYHODA? POSTAVTE DUM ZE DREVA!

© Z jakého materialu se stavi domy:

© Predstavte si, Ze jste stavitelé, ktefi maji za (kol postavit kvalitni diim ze dfeva. Material na stavbu
ziskate, pokud rozpoznate, jaké ma drevo jako stavebni material vyhody.

© Vyjmenuj co nejvice vyhod a nevyhod dieva jako stavebniho materialu:

VYHODY DREVA: NEVYHODY DREVA:

e ’
- s - 4
VSAD s& ZE VK, 7 ////// /

© Najdéte ve svém okoli diim, i
o MAS M Svaliva!

ktery je postaven ze dreva

a prozkoumejte, zda pfri stavbé
byly pouzity dfevéné tramy, desky
nebo drevéné sendvicové panely.

KOLIK DREVA MA JEDEN OBYVATEL EVROPY?

Vite, Ze na kazdého Evropana priroste v evropskych lesich témér 1 m?® drivi za rok?

© Spocitej, kolik dfeva vyroste v Evropé pro kazdou rodinu o trech lidech za celou dobu jejich Zivota,
pokud se kazdy ¢len rodiny dozije 80 let!

© Pokud by toto dfevo méla rodina opravdu pro sebe, na co by ho mohla pouzit?
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DREVOSTAVBY JAKO ,KONZERVY" NA OXID UHLICITY CO,

Oxid uhli¢ity (CO,) je plyn vyskytujici se bézné ve vzduchu, stejné jako kyslik, dusik a dalSi plyny. Dnes se
vSak jeho koncentrace v atmosfére neimérné zvySuje, coZ prispiva ke globalnimu oteplovani Zemé. Stromy
za svého ristu CO, sice uvolnuji dychanim, ale pfedevSim ho ze vzduchu spotfebovavaiji, prostfednictvim
fotosyntézy ho zabudovavaji do svych tkani, tedy i do dreva.

© Kolik tun oxidu uhli¢itého (CO,) v sobé vaze vesnice o 100 domech, pokud bude kazdy étvrty
postaveny ze dieva? Primérna spotreba dreva na jeden diim je 150 m3. Jeden m?® dreva vaze az
250kg CO.,.

VYPOCET:

D Vite, kde se nachazi nejstarsi drevéna stavba na svété?

NejstarSi i nejvétsi dochované drfevostavby muzZzeme najit
v Japonsku. Jsou to buddhistické chramy ze 7.-9. stoleti. Nejstarsi
byl zaloZzen v roce 607 v Nare. Konstrukce z obrovskych tramu
nesouci drevénou stfechu se tyc¢i do vysky okolo 50 m! Stavba
méri na délku 58 m a na Sirku 51 m. To je pouze dvoutretinova
velikost oproti plvodnim rozmérim, vzdy kdyz chram vyhorel, byl
postaven o néco mensi.

CAESARUV MOST

Reky byly dfive pro lidi obrovskou pfekazkou. Snaze prekonat vodni tok pomohlo ¢lovéku dfevo, vZdyt
prvnim mostem byl kmen padly pfes vodu. Za nejobratnéjsi stavitele drevénych i kamennych mostl ve
starovéku byli povazovani Rimané. Stavéli docasné mosty pro sva podetna vojska, kdyz se vydavali na
vale¢né tazeni. Stavba mostu pres Ryn pri fimském tazeni z Galie do Germanie zabrala pouze 10 dni!
Prectéte si, jak stavbu drevéného mostu pres reku Ryn popisuje Julius Caesar.

© Najdéte na mapé, kde tece feka Ryn, a zjistéte, které evropské zemé se dnes nachazeji na tuzemi
starovéké Galie a Germanie.

© Zkuste podle Caesarova vypravéni namalovat, jak most asi vypadal!

Vite, Ze nejvétsi drevény most na svété je silnicni most pres feku Glomma v Norsku? Na délku méri
181 m a rozpéti nejvétsSino mostniho oblouku je 71 m!
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Z CEHO SE SKLADA PAPIR

Vezméte si odstrizky riznych druhl papiru a prozkoumejte pod lupou, zda lze rozpoznat, z Eeho se papir
sklada.

© Co vidite pod lupou?

OD DREVA K PAPiRU

Na volné listy papiru na obrazku doplnte jednotlivé kroky vyroby papiru tak, jak postupuji za sebou.
Kazdému kroku odpovida 1 pismenko. Pokud spravné seradite kroky vyroby papiru, a tedy i pismenka,
dostanete tajenku.

e N N H s e He a2

zdvéretnd dprava papiru; dprava papirové Kase: promyvdn,
vyhlazeni, Skrobeni, lesk bélent nebo barveni K
rozvolfiovdni vidken papir putuje ke vrstveni na sita odKornéni Kusd
celulézy ze dfeva L spotrebiteli | papirovaciho stroje E kmene V
tridény sbér recyklace Fezdni a sekdni navijeni papiru sudeni papirovych
papiru N v papirné Y dfeva E na role O past L

VYROBA PAPIRU A ZNECISTOVANI PROSTREDI

Doplnte slova do textu:

Z rozdrceného ¢ odpadnimi ¢ papir * Cistici technologie * béleni ¢ vody

Drevo obsahuje celuldozu, vlaknitou hmotu, ze které se 1 vyrabi.V tovarné na vyrobu celulozy
a papiru se 2 dreva pomoci chemickych latek vypere vse, co by v papiru prekazelo (pryskyrice,
trisloviny nebo lignin ze strom(). Na rozpusténi viaken a také pri jejich béleni ¢i barveni se spotfebuje
mnoho 3 . Jesté nedavno patrily papirny mezi tovarny, které velmi silné znecistovaly reku
svymi 4 vodami.

Ta sama voda se dnes v papirné vyuzije hned nékolikrat, tim se snizi produkce odpadnich vod, také
5 jsou dokonalejsi. Pri vyrobé papiru se preslo na pouzivani chemickych

latek, které predstavuji mensi zatéz pro Zivotni prostredi a neobtézuji okoli, jak tomu bylo napriklad pri

6 papiru chlérem.
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PAPIRNA U VAS VE SKOLE?> PROC NE!

Kdyz uz jste se seznamili s vyrobou papiru v papirnach, muzete si nyni vyzkouset, Ze novy papir zvladnete
rucné vyrobit ze starych novin i vy.

Pripravte si: staré noviny, struhadlo nebo mixér,
hranaté umyvadlo, ramecky se sitem, velky tac
nebo plech, houbicku na odsavani vody, prisady
na zdobeni papiru (kofeni, susené kvétiny,
barevny krepovy papir, provazky aj.), dostatecny
pocet novinovych listl na suseni papiru.

ZE STAEYCH Noviv
70 BUDE JeDNODUSSTT

1. namoceni a rozmélnéni starého papiru
Natrhame staré noviny a papir na malé kousky
a nechame je namocené v lavoru nebo kbeliku
pres noc. Pokud chceme mit papir bélejsi,
vodu dikladné slijeme a nahradime novou.
Smés dale rozmélnime ruénim mixérem (pozor
na zaseknuti mixéru!) nebo na struhadlech
(udélame kouli z papiru a tu pak strouhame).

2. vytvoreni husté kase, popfipadé obarveni hmoty
Papirovou kasi podle potreby zfedime vodou nebo zahustime pridanim papiru a nalijeme do lavoru. Pokud
chceme mit papir barevny, pridame do vody barevny krepovy papir.

3. nabirani papirové kase na sitko

Oba ramecky prilozZime na sebe (nahore prazdny ramecek a dole ramecek se sitkem smérem nahoru)
a ponorime do kase. Pomalu zvedame ramecky, snazime se je stale drzet vodorovné. Vytahneme je z vody
a chvili nechame vykapavat.

4. odkapavani a vysavani vody ze sitka

Po vykapani vody horni ramecek opatrné sejmeme a spodni dil poloZime na tac. Nyni mUzeme papir
nazdobit kofenim Ci provazky. Po nazdobeni pfilozime na vrstvu papirové kase na sitku arch novin (cca 4
vrstvy). RAmecek se sitkem oto¢ime a poloZzime zpét na tac novinami dold. Pres sitko dukladné vysuSujeme
mokry papir houbic¢kou, pozornost vénujeme zejména rohliim ramecku.

5. preneseni mokrého papiru ze sitka na noviny

Po chvili vyzkouSime pomalu nadzvednout ramecek se sitkem. Pokud se ramecek od papiru nechce odlepit,
pokracujeme v suseni houbic¢kou. KdyZ je papir dostateéné vysuseny, ramecek by mél jit bez probléma
sejmout. Na vihky papir nakonec priloZzime dalSi vrstvu z novin.

6. suseni

Papir nechame v novinach susit bud nalezato nebo ho Ize za hezkého pocasi povésit ven na Siliru. Venku
je papir suchy béhem nékolika hodin, vevnitf vétSinou do druhého dne. KdyZ jsou noviny kryjici papir zcela
suché, opatrné je sejmeme. Suchy papir mizeme jesté vylisovat.

© Vezméte si papir, ktery jste rucné vyrobili a bilou ¢tvrtku na kresleni. Jak se od sebe na prvni
pohled lisi? Proc?

© Jaké vyhody a nevyhody ma recyklovany papir oproti nerecyklovanému?

© Recyklovany papir, ktery nepotrebuje vypadat krasné, se vyrabi s vétsim podilem sbérového
papiru, nemusi se tolik bélit a upravovat. Kde takovy papir denné pouzivate?
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NENi DREVO JAKO DREVO

Zkuste k jednotlivym zemim priradit charakteristiky tykajici se ziskavani a vyuziti dreva. Nezapomente si
najit vSechny tfi staty na mapé svéta!

|. Ceskad republika 2. Svédsko 3. Indie

. 2/3 rozlohy-pokryva les (300 tisic km?)
..1/3 rozlohy.jsou lesy (26 tisic km?)
. 1/5 rozlohy tvori lesy (700 tisic km?)

. rocni tézba okolo 15 mil. m® dreva, palivové dfevo tvofi_pouhych'5,6%, drtiva vétsina dreva
se zpracovava v pramyslu

. za rok se vytézi 4,7 mil. m® dreva, z toho'skoro 3/4 slouzi jako palivové drevo a 1/4 pro
primysl, zemé je nejvetsim spotrebitelem palivového drevana svété

F. za rok vytéZzeno 76,8 mil. m? dreva, z toho vétsina tvori surové dfevo pro dalsi zpracovani,

1/10 pripada na palivové drivi

O 0OmWm>

G. surové drevo, dievéné vyrobky a papir se velkou casti podileji na vyvozu zemé

H. mnozstvi nedrevnich produkti z lesa je malé, jedna se vétsinou o lesni plody, suroviny pro
vyrobu lékli a vanocni stromky

. rocné se vytézi 2 mil. m? “nedreva” (potrava pro ¢lovéka a zvirata, suroviny pro Iékarstvi
a kosmetiku, barviva, material pro tradicni vyrobu a konstruk¢ni materialy...)

EXOTI Z LESA

Pfi cesté z dalekych kraji se exotickym dfeviim ponékud promichala pismena. Pokuste se vratit je do
spravného poradi a zjistéte, odkud k nam jednotlivé druhy dreva doputovaly, jak vypadaji a k ¢emu
slouzi.

etak [7][ ][ ][] atarn R [[ | || sbalarg]l || I ||

ukalytusep [e]l [[ [l [ 1] 1 bumsabs|| | | |||

hagoman M| || || [ [ [ [ nebe’le] | | | ceFosik Is|| || | | [ ]|

© Najdete mezi uvedenymi‘exoty jednoho, ktery skutecnym drevem neni? Ktery neni drevinou,
ackoliv rostlina, ze které se ziskava, velikosti stromu dosahuje?
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SETRNE® DREVO

~—, Dnes Ize koupit dfevo nebo dfevéné vyrobky, o kterych vime, Ze nepochazeji ©
J) J& A z nezakonné tézby nebo chranénych lesl. Takové vyrobky jsou certifikovany,
\\j opatfeny zvlastni znaCkou kvality, ktera ukazuje na jejich Setrny pQvod.
PEF‘C Certifikovany jsou dnes i celé lesy. FSC

© Jaka pravidla by podle vas mélo splnovat setrné hospodareni v lese? Na co by se mélo brat ohled
pri tézbé? Sestavte kodex lesa, navrhnéte 8 pravidel dobrého hospodareni v lese
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DREVO VSEMI SMYSLY

© Poznate poslepu, zda mate v ruce predmét ze dreva, kovu, kamene nebo plastu? Pokud ano,
podle ¢eho?

© Vzpomeite si, kdy jste slyseli zvuky, které drevo vydava:

© Jak drevo voni?

© Vite, jak dievo chutna? Zkuste si koupit nanuk na drivku a az ho snite, nechejte si dfivko chvili na
jazyku! Popiste, co citite na jazyku:

|

lrl,\n\\\

JAKY ZVUK VYDAVA DREVO?

Vyzkousejte, jaké zvuky vydavaji rizné kousky dfeva. Vyrobte si rytmicka drivka a xylofon.

Rytmicka drivka:

Pouzijte dfevo, které najdete v lese. Nesmi mit klru, doporuéujeme primér 2-3cm a délku okolo 20cm.
MUzZete je ozdobit vyfezavanim ¢i barvou.

Xylofon:

Nasbirejte odrezky nebo klaciky a zkuste, jak znéji. Sestavte si xylofon z rGzné dlouhych dfivek. Budete

potfebovat raminko na Saty a vlasec. Na ty¢ku raminka povéste pomoci vlasce dfivka vedle sebe a dfevénou
palickou vyzkousSejte jejich ton.
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DREVENE HUDEBNI NASTROJE

Drevo se pouziva na vyrobu hudebnich nastroj,
protoze zni, dokaze vytvaret tony.

© Zkuste vyjmenovat co nejvice hudebnich
nastrojii vyrobenych ze dreva:

Na vyrobu dfevénych strunnych hudebnich nastroji se pouzZiva tzv. rezonanéni dfievo. Slovo

»rezonovat“ by se dalo prelozit ceskym ,znit“. Rezonancni drevo je takové, které zni. Kvalitni
rezonanéni difevo pochazi vétSinou z horskych lesU. Je plné hustych, lGzkych a pravidelnych letokruhd,
protoZe kvUli chladnému horskému podnebi pomalu roste. Takové drevo je velmi cenné.

D Hrajici vétev - didgeridoo [dydZeridu]

Exotickym drevénym hudebnim nastrojem je didgeridoo, které pochazi od australskych domorodcl.
Vyrobeno je z duté 1,5 az 2m dlouhé vétve, ktera se plvodné nechavala vyzrat termity. Na hornim konci
je naustek, kterym se do dreva fouka vzduch. Aby nedochazelo k preruseni tonu pri dlouhych skladbach,
musi hra¢ na didgeridoo ovladat zvlastni dychani, kdy se nadechuje pouze nosem a neustale vydechuje
pusou.

DREVO V JAZYCE

Se stromy bylo vzdy zachazeno s Uctou, lidé si vazili vSeho, co les nebo ovocné stromy poskytovaly. A protoze
se Clovék se dfevem setkaval kazdy den kolem sebe, vzniklo Casem mnoho pfislovi, pofekadel i pfirovnani,
které mluvi o dfevé nebo o stromech.

Vite, co znamena, kdyz nékdo rekne:

© nosit drivi do lesa

© jsi dubova palice

© nasloucha jako vrba

© ma volSovy ruce

© platit na drevo

© zaklepat néco na drevo
© kluk jako buk

© Znate néjaka dalsi prirovnani nebo pfrislovi?
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DREVO CASEM STARNE

Cestou do Skoly nebo doma na zahradé si vSimnéte, jak vypada drevo, které je umisténé delSi dobu ve
venkovnim prostredi (plot, sloup, lavicka apod.). Prohlédnéte si a zapiSte, jak drevo vypada a jak se lisi od
cerstvého reziva, které jste vidéli na pile.

© Jakou ma dfevo barvu?

© Je na ném patrné poskozeni? Pokud ano, tak jaké?

© Vyjmenujte nékteré prirodni vlivy, které prispivaji ke starnuti dreva:

© Znate nékteré rostliny, Zivocichy nebo houby, které poskozuji dfevo?

KDO A JAK SKODI DREVU?
PreCtéte si véty a zkuste doplnit, kdo poSkozeni dfeva zpuUsobil.

1. Na dievu se objevily skvrny, piivodni svétla barva dfeva se zménila do modra.
2. Ve drevé se objevuji trhliny, zacina se rozpadat do krychlovitych utvari.
3. Chodbicky vykousané ve dievé narusuji pevnost a soudrznost trama.
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TESARIK KROVOVY DROBNE PLISNE A BAKTERIE DREVOMORKA DOMACI

TRVANLIVOST DREVA
Trvanlivost a odolnost dfeva zavisi na druhu stromu a na podminkach, jaké mél strom, kdyz rostl.
© Doplnte nazvy stromii, jejichz drevo je:

A) velmi trvanlivé:
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© Jak byste osetrili plot nebo drevény zahradni sttl, aby déle vydrzel ve venkovnim prostiedi?

© Jak byste se starali o dievénou skfin a parkety v obyvacim pokoji, aby porad vypadaly hezky?

NEPRAVIDELNOSTI A PORUCHY VE DREVE

Ve dreveé se nékdy mohou objevit nepravidelnosti a poruchy vzniklé pfirozené pfri ristu dreva nebo nasledné
pri zpracovani dreva. Nékteré z nich pfi dalSim pouziti dfeva vadi, a proto se odstranuji, nékdy jsou vSak
cenénym zpestrenim a ozdobou dreva.

© Priradte k obrazkiim nasledujici nazvy nepravidelnosti ve dievé:

TRHLINA, SUK, ZAROST, SMOLNIK

© Dovedete vysvétlit, jak ktera nepravidelnost vznikla?
SUK

TRHLINA

SMOLNIK

ZAROST
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PTACI BYDLIiCi VE STROMECH

Mnoho ptakd hnizdi v jiz existujicich dutinach stromd, jini ptaci si vytvareji dutiny nové.

© Zjisti, které z téchto druhi ptaku ziji v drevénych obydlich uvnitf kmend stromi:
¢ap bily
?luna zelend
syCek obecny
pénkava obecnd
Kdné lesni
Krutihlay obecny
strnad luéni
Kos Cerny
datel Eerny
postolka obecnd

syKora Kofiadra

strakapoud velky

© Pro které z predchozich druhi ptaka plati:

* hnizdni dutinu s okrouhlym otvorem ptak tesa sam:

* hnizdni dutinu s ovalnym otvorem ptak tesa sam:

* hnizdi v dutinach, které si sam netesa, obyva opusténé dutiny po jinych ptacich:

DOUPNE STROMY

Vite, jak vypada doupny strom? Doupné stromy jsou zameérné ponechavany v lese, i kdyz jsou napriklad

staré nebo poskozené. Slouzi pravé ptakim Zijicim v dutinach stromU jako misto, kde bydli. Zkuste v lese
najit doupny strom!
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HEMZENIi VE DREVU

Prifad’ k obrazk(im tesarika, rohace a cervotoce texty, ve kterych se o nich mluvi.

1. TESARIK 3. CERVOTOC
A. ma obrovska silna kusadla F. nas nejvétsi brouk - méfi az 5cm
B. maly broucek, ktery si hleda partnera G. velke larvy se Zivi syrovym i ztrouchnivélym
pomoci klepani drevem
C. dospély brouk ma velmi dlouha tykadla H. casto ho mizeme slyset ,tikat“ ve starém
D. jeho bratranci z tropt jsou oblibenou nabytku nebo tramech
pochoutkou obyvatel pralesa I. klade vajicka hlavné do dubového dieva

E. ve drevé po ném zistavaji chodbicky
a drobné dirky na povrchu, vyletové otvory

Ve drevé hleda potravu mnoho druhii Zivocichil. Vite, Ze se i lidé snazili o ziskani potravy ze dreva?
Prectéte si nasledujici text:

JeZto dfevo mnohych stromu obsahuje v zimé hojné Skrobu, neni divu, Ze v dobach hladu byly konany
pokusy, zdali by zného nebylo mozno vyrabéti mouku. Vletech 1816-17 byl v Némecku velky hlad a kanclér
tubingské university Ferdinand Autenrieth vydal tenkrate tiskem ,dukladny navod k pripravé chleba ze
dreva“. Priznava, Ze nemél u Svabskych sedlak( uspéchu, aé se mouka ze dreva hodi nejen k pripravé
chleba, nybrz i chutnych knedliku. Zadélavali ji s mlékem, vejcem a soli a pekli na masle. Ve svétové valce
se pokousel znova o vyrobu mouky ze dreva berlinsky botanik Haberlandt. Doporucoval zviasté brizu, jejiz
mékké bilé drevo se snadno mele v jemné piliny.

(publikovano v ¢asopisu Vesmir, 15. listopadu 1938)

PROROSTLE DREVO

Jisté jste si vSimli, Ze pfimo na stromech Ziji houby nebo lisejniky. Vidéli jste vSak v lese na vétvich stromu
rust jiné ,zelené“ rostliny? Co takhle znamé vanocni jmeli nebo podobné vypadajici ochmet? Tyto rostliny
jsou oznacovany za poloparazity. To znamena, ze nemohou zit bez svého hostitele, jimz je strom.

© Srovnej zivot poloparazitického jmeli a nékteré bézné lesni byliny, napf. sasanky hajni:

JAK ROSTLINY ziskAvAJT: JMEL{ SASANKA

energii pro rist a pfeménu latek

vodu

minerdlni latky
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POMUCKY:
* pilka ,zarezka“ s jemnymi zuby (napr. e smirkovy papir (¢. 80)
modelarska pilka Zona), popf. staci * pevnéjsi nit
i pilka na zelezo e gumicka
e kapesni n(z * mikrotenovy sacek
* platek pilky na Zelezo - stary, pouzity « stonek kfidlatky o priiméru 1-2cm

POSTUP:

Najdéte misto, kde roste kidlatka. Casto se vyskytuje v okoli potoki a Fek.

Vyberte silnéjsi pevny stonek (zmacknéte v dlani - nemél by prasknout) a odfiznéte z ného
potrebny kus.

Narezte stonek na trubicky o délce
asi 6¢ecm. Na odfiznutém kusu by
neméla byt kolénka.

Smirkovym papirem obruste hrany trubicky na obou koncich.

hloubka zarezu

D O

2 pricné zarezy pilkou,
prvni ve vzdalenosti 1cm
od kraje trubicky, druhy
zarez ve vzdalenosti 1cm
od prvniho.

Do stény trubicky udélejte l l
—

Nozikem opatrné vystipnéte ctvercové okénko
mezi zarezy. Vsunte ostfi noziku do zarezu (pokud —\
nejsou Uplné stejné dlouhé, zacinejte vZdy

u kratsiho zarezu) a zapaCte smérem k druhému 3
zarezu. Ctvercové okénko se odlomi.

WAl Zacistéte noZikem hrany vzniklého otvoru.

-~ - N - N-N - N-~N-
. J

J
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Vezméte platek pilky na Zelezo l
a po celém obvodu trubicky asi
4 mm od konce (mezi okénkem
a krajem trubicky) udélejte
mélky zarez (0,5-1 mm).

Trubicku postavte na stul koncem, ktery je dal od ¢tvercového otvoru. Pripravte si mikrotenovy
sacek.

Prekryjte vrchni konec trubicky sackem
a upevnéte gumickou. Vezméte nit,
udélejte na ni smycku, navlecte ji na
trubicku a utahnéte v zarezu. Pevné
zauzlujte.

Sacek oriznéte nozikem zhruba 3-4mm
pod niti. Zbytek sacku a gumicku
odstrante z trubicky.

Sacek ted tvori membranu, ktera by neméla byt priliS napnuta. Proto na folii jemné poklepte
prstem, aby se trochu povolila.

VyzkouSejte zvuk: Prilozte brkacku ke rtim okénkem a vydavejte riizné zvuky (mruceni, vréeni,
troubeni), zkuste i mluvit. Do brkacky nefoukejte.

(J ] N
g = ' £
e e ]
. - SS=TT - — 0 o~y
/ };?‘ =
w\\é 4
|\ J
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POMUCKY:
* borova klra e podlozka na rfezani
* pilka e smirkovy papir (2 druhy: hrubsi ¢. 80, jemny ¢. 220)
* tvrdSi papir * hrubsi Stétec
e tuzka * slaby vrtacek nebo hrebik
e nlzky e dratek - silnéjSi médény nebo zelezny pozinkovany apod.
* nozik * klesté Stipacky

POSTUP:

~N

Pfipravte si borovou kliru potfebnych rozmérd. Na drobné Kuru z borovice )},0
privésky staci kousky velikosti 5 krat 5cm i mensi a tloustky odloupavejte jen
okolo 1-2cm. z padlych ¢i pokacenych

stromU v lese, stojicim
stromUm byste tim jen
uskodili. Nékdy Ize kiru
ziskat i na pile. Nez
zaCnete pracovat, nechte
klru vyschnout.

‘.‘\

\ 1Y
\ ‘&
? A
!

3
\
\ bX
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e
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[ =

Kuru oCistéte, vrchni hrubou vrstvu odstrante, sefiznéte a zarovnejte.

Pripravte siSablony - tvary, které budou privésky mit. Nakreslete obrys natvrdy papir a vystrfihnéte.
Pro zacatek mulZete pouzit jednoduché Sablony, které zde uvadime.

HDHOBH;

Prilozte Sablonu na klru a obkreslete
tuzkou tvar.

J
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N
Podle predkreslené ¢ary nejprve orezte kiru nahrubo, abyste Vzdy rezte smérem 7?',5
dostali priblizny tvar. od sebe. Prebytecnou

kUru odrezavejte bud’
krajenim na tvrdé podlozce
(,krajeni cibule“) nebo
opatrné nozikem proti palci
(,loupani brambor*). Klru
fezte radéji po mensich
¢astech a pomalu. Pokud
budete moc tlacit, kiira vam

praskne.
N

Nozikem Pokud potiebujete udélat ostry roh nebo zarez, napfiklad 7},6
a DOS|éZf> hrubym u tvaru kfize nebo srdce, postupujte velmi pomalu. Odfezavejte kiru
smitkovym na podlozce takto: vzdy nozikem zakrojte z jedné strany treba jen 1 mm
papirem hluboko, pak ndZ pootoéte a to samé opakujte na druhé strané. Spicka
opracujte KOFU do noze pritom vzdy sméruje do rohu. Postupné tak odrezavejte jednotlivé
tvaru, ktery jste si vrstvy kary. AZ se dostanete skoro skrz az na podlozku, nevylamujte
predkreslili. zbytek noZem, ale opét jemné odfiznéte.

Hrubym smirkovym papirem zaoblete hrany a jemnym smirkovym papirem vyhladte povrch
privésku. Prebytecny prach omette Stétcem.

Do privésku vyvrtejte dirku na zavés (poutko) bud
slabym vrtackem nebo i hirebikem. Pracujte pomalu
a jemné, at pri vrtani kGra nepraskne.

N
Pfipravte si draténé ocko priméru Povrch privésku 7},6
asi 6 mm. Roztahnéte trochu ocko mUzete ozdobit

a jeho volné konce pak vtlacte 2 D \ napriklad Spickou hrebiku
do otvoru v privésku a pritlacte c Ci jehlou. Nejprve tvar

pevné proti sobé. A privések je S do kudry vyteckujte hrotem,
hotov, staci jen provléci retizek N pak teCky opatrné spojte
nebo kuzi a zavazat. vrypem.
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Bzucici ¢i mluvici drevo, ¢aringa, nékdy také hukadlo, je povazovano za jeden z nejstarSich hudebnich

nastroju. Tak jako mnoho jinych ,hudebnich nastroji“ plvodné slouzil k jinym G¢elim. Napfiklad
domorodi obyvatelé Australie, Aboriginci, pouzivali bzucici drevo vyhradné pri nabozenskych ritualech,
takové drevo bylo posvatné.

POMUCKY:
e tenké drevo o délce cca 25cm (nejlépe smrkove, * smirkovy papir
borové, modfinové, ale jde to ze vSech druhl drev) « pevny provazek nebo nit
* tuzka * svidfik ¢i vrtacka
* sekerka na Stipani dfevénych platku * barvy na dfevo feditelné vodou
* nozik . Stétec
e pilka
POSTUP:
Pripravte si vhodny kus dreva: Idealné by mél mit rozméry Pokud nemate 7},6
priblizné 25 krat 5 krat 0,5cm. Tenké platky miZete opatrné nastipané nebo
nastipat z polinka nebo rovnou koupit lat prislusné tloustky Ci koupené drevo, pouzit se
pouzit prkénka z bedynky na ovoce. da i mensi kus dreva,

napriklad staré drevéné
pravitko nebo Iékarskou
Spachtli (event. Spachtli
od nanuku).

Vyberte si, jaky tvar bude vase bzucici dfevo mit. Na obrazku vidite jak zakladni tvary
(obdélnik, oval, kapka), tak rGzné styly zarez( a tvarovani okrajl dreva. Zvolit si muzZete
samozrejmeé i vlastni tvar, vzdy vSak dbejte na to, aby bylo difevo podéiné soumérné, tj. aby
leva i prava cast byly stejné.

J00C

Nakreslete si na drevo tuzkou obrys svého tvaru. My jsme si zvolili tvar ovalny.

J
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Nejdfive nahrubo sefiznéte rohy a hrany Pak jemné nozikem a posléze smirkovym
dreva nozikem, abyste dostali priblizny papirem tvarujte presné podle
tvar. nakresleného obrysu. Porad dodrzujte

5 soumeérny tvar dreva.

Pokud jiz mate zakladni tvar, muZzete jeSté pridat zarezy Nejlepsi je nafiznout )},b
po obvodu dreva. zarez pilkou a pak ho
Predkreslete si z druhé strany doriznout
zarezy tuzkou. noZikem. Opatrné, at se vam
Pilkou a nozikem neodstipne vétsi kus nez jste
je opatrné vyrezte. chtéli.

Zacistéte drevo smirkovym papirem.

Na jednom konci dreva navrtejte svidiikem
¢i vrtackou dirku asi 2 mm v praméru.

Dirkou provlecte provazek o délce cca 70cm a privazte dukladné ke dfevu. Pokud mate slabsi
nebo krouceny provazek, dejte ho dvojité.

\
Namotejte provazek nékolikrat okolo dreva. Volny konec Roztacejte dreva )},b
provazku drzte v ruce a roztacejte drevo podél svého téla. dohromady se svymi
Provazek se ze dfeva odmotava, pomaha tak roztacet drevo. kamarady. UslySite, ze

Pfi otaceni musi drevo prekonavat odpor vzduchu a zacne kazdé drevo ma trochu jiny
vydavat zvuky. Na tvorbé zvuku se podili i provazek. zvuk.

ZDOBENI DREVA:

Pro bzudici dfeva australskych domorodcu je typické %
zdobeni jednoduchymi vzory. Krasné jsou napriklad
tradi¢ni motivy spiral, vinovek a kruht nebo i sloZitgjsi (N

motivy rostlin ¢i zvirat.

AN (@ ® ©) @ §

&
®©

|
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Cil: Zaci poznaji strukturu kmene stomu. Pochopi, jak dfevo prirlista. Pozorovanim a pokusem ziskavaji znalosti o péstovani
a rlstu strom.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Clovék a pfiroda (Pfirodopis, Zemépis)
Priifezova témata: Environmentalni vychova

O ZIVOTE DREVA

Typ: prace s textem

Pomiicky: pracovni list, vyfez z kmene stromu (kulacek), lupa

Postup:

1) Zaky uvedte do tématu a motivujte otazkami: Myslite si, Ze je dfevo zivé? Je Zivy strom? Je Zivy dfevény stil? Jak dlouho trva
Zivot dreva? Otazky by mély vzbudit zvédavost, neni nutné davat na né hned odpovéd.

Pokraduijte brainstormingem: Zaci ve dvojicich napi&i na papir co nejvice véci, které jiz vi o Zivoté dfeva (stromu).

Zéaci dopliuji do textu chybéjici slova.

PrecCtéte spolecné cely text.

Pozoruijte strukturu kmene stromu na vyrezu.

Pro utfidéni informaci pouZijte tabulku pod textem, kam Zaci doplni svymi slovy vzdy 1 vétu nebo souvéti ke kazdému pojmu.

RS RORLS)

Reseni- slova spravné dopInéna v tomto poradi: rostlinné, kmen, kambium, podnebi, svétlejsi, tmavsi, dfevo, letokruhy, pfivod

ivin a vody, do list(, z listll, cukry, kira, odumrela, vodiva, stfedni, mladsi, rozklada, v padé

ﬂ LETOKRUHY

Typ: terénni exkurze, pozorovani a vytvarna aktivita

Pomuicky: zapisnik, tuzka, lupa, pravitko

Postup:

1) Zaénéte u obrazku letokruhti na pafezu se smérovou riiZici. Zaci si prectou zadani a hledaji odpovéd na jednoduchou otazku.

2) V lese naleznéte parez nebo pokaceny strom, na kterém muzete dobfe pozorovat letokruhy. UrCete stafi stromu podle poctu
letokruhu.

3) Zaci uréuji, o kolik cm kmen stromu ztloustl za dobu jejich Zivota (odpogitaji od kraje stejny podet letokruh(, kolik je jim let,
a misto oznaci tuzkou, pak pomoci pravitka zméfi vzdalenost mezi znackou a krajem parezu)

4) Diskutujte o tom, jaké dalsi informace Ize vygist z letokruh(.

5) Jako reflexi aktivity zadejte détem napsat Zivotopis jednoho konkrétniho (i smysSleného) stromu podle toho, jak vypadaji
jeho letokruhy - co v kterém roce zafzil, jaké udalosti se okolo néj staly apod.

VYTVARNA VARIANTA:

Pomiicky: velky arch papiru ¢tvercového tvaru o velikosti min 2 krat 2 metry (slepeny z jednotlivych papird) nebo velky kus
svétlé latky, tus, fixy, pastelky, vodové barvy apod.

Postup:

1) Pripravte podklad na kresleni (papir, 1atka). Dohodnéte se s Zaky, jak stary strom budete pomoci letokruht vytvaret. Inspiraci
muzZe byt stary nebo pamatny strom v okoli.

2) 0Od stredu papiru Zaci postupné vytvareji letokruhy (soustfedné kruznice). Kresleni stromu Ize rozlozit do vétSiho ¢asového
Useku, napf. kazdy den rano prikreslit jeden letokruh. Tim se z kresleni kruznic stane ritual a strom vam bude pomalu ve
tfidé prirdstat.

Reseni likolu k obrazku letokruhii pafezu se smérovou riZici: Strom pokaceny pred 10 lety stal od stromu, jehoZ pafez vidime

na obrazku, smérem na jihovychod.

Faktory pulsobici na riist stromu, které se promitaji v pfirustcich letokruh

e stromy nejrychleji rostou pri dostatku sraZek a slunce - Siroké letokruhy

e vsuchych letech byvaji letokruhy Gzké

e strom neprospiva pri napadeni skudci, nedostatku Zivin, nadmérném znecisténi ovzdusi - opét tizké letokruhy

e rdst stromu je zavisly i na mistnich mikroklimatickych podminkach (napf. zastinéni, orientaci svahu) a konkurencnich
vztazich (odbér Zivin a vody jingym stromem)

e tmava zuhelnatéla vrstva sveédci o poZaru v blizkosti stromu

Podminky prostredi, které ovliviiovaly riist daného stromu, se daji ze dreva zjistit pomoci metod védy zvané dendrochronologie.
Zabyva se datovanim dreva podle specifickych znaku ve strukture letokruht. UrCovat Ize i velmi stara dfeva, ktera uz nepfirUstaji
stovky let, napf. vzorky z historickych, archeologickych a fosilnich nalezu, ¢i tramy z krov(i starych budov.
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ﬂ VYPESTUJTE sI sVUJ STROM [ dlouhodoby projekt )

Typ: celotfidni ¢i celoSkolni aktivita, pozorovani
Pomiicky: semena stromd, kvétinace s miskou, mikrotenové sacky, zemina (prodava se specialni substrat pro vysevy), pisek,
lopatka

Postup:

1. VYBER STROMU
Doporucené dreviny pro péstovani: smrk, borovice, jedle, dub, buk, jirovec, liska, jablon, hruSen. Informace o vlastnostech
a narocich jednotlivych druhd stromu naleznete napf. v publikaci “Jak se sazi strom”, kterou vydala Nadace Partnerstvi.

2. CO BYSTE MELI VEDET:

¢ nejvhodnéjsi k vysevu je jaro, kdy je v pfirodé dostatek tepla a vihkosti

¢ vyberte pro kvétinac svétlé misto, ale ne na pfimém slunci

¢ semena poloZte na pripravenou zeminu, leh¢i semena (smrk, modfin) mizete zakryt slabou vrstvou pisku, zalijte a pfikryjte
mikrotenovym sackem; sacek sundejte v momenté, kdy rostlina za¢ne klicit, ubranite se snadnéji plisnim a houbam

e semena habru, lipy a jasanu jsou preléhava, maji rocni kliéni klid, skladuji se ve sklepé v bedni¢kach s vihkym piskem a je
tfeba je pred vysevem méacet cca 24hod ve vodé

e ostatni semena je nejlépe vysit hned po sbéru, aby nepreschla, nebo je pres zimu vhodné uskladnit v chladu a suchu,
vétsinu semen nejlépe v jutovych pytlich; Zaludy, bukvice a semena jedle kvuli vétSimu obsahu vody v bednickach s Cistym
piskem

¢ pokud jste zaseli Zivotaschopné nepreschlé semeno, klicek by se mél objevit cca do mésice

3. PO UKONCENI POKUSU
Semenacky mizZete presadit do zahrady ¢i do pfirody. Pokud byste si chtéli zfidit napf. miniarboretum pred Skolou, je nutné
ziskat povoleni od majitele a spravce pozemku - predevsim kvUli zasitovani.

V nasich lesich se ze zakona (z. ¢. 289/95 Sh. o lesich) smi pro zaleshovani a obnovu lesa pouZivat pouze geneticky,
provenienéné a druhové vhodné osivo a sazenice. Semena ze sbéru lesnici posilaji do Semenarského zavodu v Tynisti nad
Orlici, pro vysadbu se pouzivaji témér vyhradné predpéstované sazenice. V sadovnictvi se stromky mnoZi vegetativné - Stépy.

ﬂ CHEMICKE SLOZENI DREVA

celuléza (40-50 %), lignin (20-30 %), hemiceluld6za (20-30 %), dalsi latky (1-3 %, u tropickych dfevin az 15 %): terpeny, tuky,
vosky, pektiny, tfisloviny (pouze u listnacl), steroly, pryskyrice, popel (0,1-0,5 %, u tropickych dfevin az 5 %)

ﬂ MRTVE DREVO V LESE

Ztrouchnivélé kmeny jsou zdrojem Zivin, v jejich tésné blizkosti se zadrZuje voda, navic rozkladné procesy produkuji teplo. To vSe
zajistuje velmi pfiznivé podminky pro kli¢eni a rdst novych semenacku. V lesich proto miZzeme nalézt mista se zbytky mrtvého
dfeva, kde je koncentrace mladych stromeckud vyssi nez v okoli, kde Zadné mrtvé dievo neni. Zvlast v horskych lesich, kde
jsou drsnéjsi klimatické podminky a plda je méné bohata na Ziviny, je mrtvé drevo zasadnim a ¢asto jedinym zdrojem Zivin.
Semenacky vyrUstaji pfimo na porazenych nebo vyvracenych stromech. Po par letech nebo desitkach let, kdy se mrtvé drevo
zcela rozlozi, mUzeme jeho pfitomnost vystopovat diky neobvykle nahlouc¢enym podlouhlym skupinam stromku. Nékteré stromy
vyrostlé na padlém kmeni maji spodni ¢ast kmene vytvarovanou do tzv. chlidovitych kofend, mezi zemi a kmenem z(stava
mezera, kterou drive vyplioval rozkladajici se kmen.

Pouzité a doporucené zdroje:

Bludovsky, Z. a kol.: Lesni hospodafstvi v Ceské republice. Lesy Ceské republiky s. p., Hradec Kralové 1998
Drobilkova, M.: Jak se sazi strom. Nadace Partnerstvi, Brno 2007

Gandelova, L. a kol.: Nauka o dfevé. Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, Brno 1996

Pokorna, M., Makys, P.: Objavovanie lesa. Ekoiuventa, Bratislava 1992

Poleno, Z. a kol.: Pfirucka pro vlastniky lesa. Ministerstvo zemédélstvi CR, Praha 2001

PoZgaj, A. a kol.: Struktdra a vlastnosti dreva. Priroda, Bratislava 1993

Pracovni listy k projektu Les ve Skole - Skola v lese. Sdruzeni Tereza, Praha 2003

Vétvicka, V.: Stromy a kere. Aventinum, Praha 2005

www.drevoprozivot.cz - webové stranky Nadace dfevo pro zZivot
www.stromzivota.cz - webové stranky Nadace Partnerstvi, kde Ize najit informace o vysadbé strom{
www.dendrochronologie.cz - webové stranky o dendrochronologii
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Cil: Z&ci dokazi zhodnotit zakladni uZitky a sluzby lesa a uvédomuiji si, jaké investice a vstupy les potiebuje. Chdpou dynamiku
hospodarského lesa - tézbu dfeva, obnovu porostl a péstovani lesa. Dokazi porovnat biotop zapojeného lesa a mytiny.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Clovék a pfiroda (PFirodopis, Zemépis), Uméni a kultura (Vytvarna vychova)
Priifezova témata: Environmentalni vychova

SLUZBY A UZITKY LESA

Typ: tvofeni mysSlenkové mapy ,LES*
Pomiicky: tuzka, pracovni list, papir A3 (6-8 dle poctu skupin), velky papir 2krat (flip, balici papir, A1), silné fixy
Postup:

1) Prectete s zaky zadani Ukolu v pracovnim listu a vysvétlete, co je to myslenkova mapa. MySlenkovou mapou k tématu ,sluzby
a uZitky lesa“ myslime logicky zapis Ci zakresleni vSeho, co nas k danému tématu napadne. Zaciname vzdy od Ustfedniho
pojmu ,LES“ a pomoci Sipek rozvétvujeme nasSe asociace a mysSlenky - viz pfiklad. VZdy se snaZzime o co nesSirsi spektrum
asociaci.

2) Kazdy zak samostatné vytvari svou myslenkovou mapu. (5 min)

3) Vyzvéte 7aky, aby vytvorili skupiny po 4. Do kaZdé dejte papir A3. Zaci si ve skupiné porovnavaji své myslenkové mapy a jako
vysledek vytvofi 1 mapu za celou skupinu, ve které budou zahrnuty napady vSech ¢lend. (5 min)

4) Na tabuli umistéte velky papir, na ktery budete tvorit vyslednou myslenkovou mapu celé tfidy. Kazda skupina postupné
prispiva svymi asociacemi. UCitel zapisuje na velky papir. Snazi se téz vést zaky k logickému usporadani asociaci, mGze
navrhnout sdruzovani nékolika podobnych myslenek pod jedno heslo, nebo naopak podrobnéjSi roz¢lenéni asociace.
S vyslednou mapou by vSak méli vSichni Zaci souhlasit a rozumét ji. (15 min)

5) KdyzZ vycerpate podnéty od vSech skupin, polozte zakim otazku, zda je samoziejmé, Ze les sdm od sebe poskytuje tolik
sluzeb a uzitkd. Odkud les bere energii? Co vSechno potrebuje k tomu, aby mohl sluzby a uZitky poskytovat stale kvalitni?
Podili se ¢lovék pouze na odebirani uzitkl lesa, nebo do lesa i néco vklada?

6) Zaci si vyberou 1 uZitek &i sluZbu z mySlenkové mapy ve svém pracovnim listu. Zamysli se, co les potfebuje k tomu, aby
danou sluzbu ¢&i uzitek mohl vytvaret. (5 min)

7) Vedle vysledné mySlenkové mapy na tabuli pridejte prazdny velky papir. Doprostfed opét napiste ,LES“. Tentokrat vytvarite

myslenkovou mapu ,vstupu a investic do lesa“. Vstupy a investicemi do lesa jsou mysleny jak pfirozené potreby lesa (slunecni
zareni, voda, mineralni latky, CO,, O, aj.), tak energie, kterou do lesa vklada Clovék (péstovani sazenic, sazeni stromka,
ochrana proti okusu zvéri, probirky, likvidace kalamit, regulace zvére a drevokazného hmyzu, zpevnéni cest aj.). Cela trida
pracuje najednou - Zaci vymysli a fikaji nahlas, ucitel zapisuje.
Kdyz zaklm jiz dochazeji napady, obratte jejich pozornost na papir s mapou ,sluzby a uZitky lesa“. Zastavujte se u jednotlivych
uzZitka a ptejte se, co les konkrétné potrebuje k tomu, aby mohl tento uZitek poskytovat (naptiklad abychom mohli odebirat
kvalitni dfevo, musime do lesa investovat znacnou energii i material na obnovu lesa a pro péstovani zdravého a stabilniho
porostu). (10 min)

8) Na zaveér vyzvéte zaky, aby shrnuli a zapsali do pracovniho listu, co si pfi vytvareni obou myslenkovych map uvédomili. Kdo
ma chut, mlzZe své poznatky precist nahlas. (5 min)

, Pozn. Nékteré vstupy a vystupy, které
?“)‘ PR ELADA < P
PKKNAé I ‘,\P&"‘ orPoT z obou myslenkovych map vyplynou,
\ \‘ 750"'/47? si v realné situaci mohou odporovat.
PILINY ToPem Je dobré Zaky upozornit na to, Ze
CHA q/\lo 9 09‘5\( ™~ JEpLE k nékterym uzitkim a sluzbam lesa
Y €\ \,v—vc}).L se vazou jen nékteré vstupy, jiné
. \l EADR%UUE vopy jsou naopak nezadouci. Napriklad
RIKETY e s e
KGKA 1VLHCUJE VEDUCH pokud oh/oeme Z{acihoyat pr|’ro’dve blizky
. les pro vyzkumné Ci vyukové ucely
Verve “ 'E S Kkm (napf. v narodnich parcich, pfirodnich
DOERODR\)?:ST\Q_//” T~ e} -~ FLree rezervacich), budou zde vstupy
/ / ™ Loy v podobé obnovy, tézby Ci likvidace
SKAUT / VA’No(,N’ skudcu nevhodné.
AVAT !
MED LECIvE )O STROMKY
/ ROSTLINY 2
ChdE \L REKREACE TV VUNE g
LEky / \/ K FK75K}13
, 2E LENK
VYLETY UK\,\DN wE
ZPEV PTAK
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B Sluzby a uzitky lesa

e chrani pldu proti erozi

e slouzi jako zasobarna vody, vyrovnava bilanci vody v krajiné - vyparovanim vody pfispiva ke zvySovani vihkosti vzduchu,
zpomaluje odtok srazkové vody z krajiny do vodnich tok (tim pfispiva ke zmirnéni povodni)

e chrani vyznamné zdroje pitné vody, téZ prameny IéCivych a mineralnich vod

* je povazovan za vyznamné ,propadlisté“ CO,, je schopen plyn vazat na mnoho let

 slouZi jako GtocCisté a zdroj potravy pro mnoho druhd ZivocichU

e vytvari néktera unikatni stanovisté s vysokou biodiverzitou (kraj lesa, paseky), je zdrojem rlznych variet strom0

e poskytuje cennou obnovitelnou surovinu - dfevo (stavebnictvi, nabytkarstvi, vyroba papiru aj.)

e je zdrojem lesnich plodU, hub, medu, IéCivych rostlin, liSejnik(l a dalSich latek, které se dale vyuZivaji v I€karstvi

e slouzi ¢lovéku k relaxaci a sportovnimu vyZziti

e je vyukovym prostfedim, poskytuje inspiraci

B Jaké lesy rostou v Ceské republice?

Na nasem UGzemi se vyskytuje mnoho rliznych druh( lesa, od lest Clovékem malo ovlivnénych az k lesim uméle pésténym.
ZpUsob téZby a obnovy lesa by mél vést k vytvareni zdravého a stabilniho lesa, ktery si zachovava své produkéni i mimoprodukéni
funkce. U nékterych typl lesa jsou upfednostnovany konkrétni sluzby ¢i uzitky a podle toho se také v lese hospodafi (napf.
meéstské a priméstské lesy vétsSinou slouZi k rekreaci nebo jsou vyukovym prostredim, lesy v okoli zdroje pitné vody chrani tento
zdroj pred znehodnocenim, plantaze rychle rostoucich druhl dfevin jsou péstovany za Gcelem zisku dievni biomasy apod.)

Lesy jsou v CR dle zékona o lesich rozd&leny do 4 kategorii, od nich se pak odvijeji i postupy hospodafeni v lese. Rozlisujeme
lesy ochranné (5 %), lesy zvlastniho urceni (20 %), lesy hospodarské (75 %) a lesy pod vlivem imisi.

EY za kusiky DO LEsA!

Typ: terénni exkurze s lesnikem, difevarem
Pomiicky: zapisnik, tuzka, fotoaparat

Postup:

1) Dohodnéte se s lesniky a bézte s zaky navstivit misto, kde se téZi nebo nedavno tézilo drevo. Vénujte pozornost jak tézbé
dreva, tak i nasledujici obnové lesa. Navstivte také misto, kde mizete nalézt nové vysazené stromky.

2) Zéaci premysleji nad otazkami v pracovnim listu. Vyplfiuji samostatné& nebo ve skupinach. Nakonec projdéte otazky s Zaky
dohromady.

3) Pokud mate k dispozici fotoaparat, zaci mohou dokumentovat, jak t€zba a obnova lesa probiha. Po cesté foti les v rizném
stupni vyvoje (dospély les, pokacené kmeny, zbytky po tézbe, vystavek, mytinu, sazenice, mladé stromky atd.).

4) Ve tridé zaci z fotografii a svych poznamek vytvareji plakat znazoriujici posloupnost tézby, obnovy a rlstu lesa. Pokud
nemate vlastni fotografie z exkurze, nahradte je fotografiemi lesa z barevnych ¢asopist, kalendare apod.

ﬂ Tézba dieva a obnova v ¢eskych lesich

Jednim z uzitk(l lesa je i difevo. TéZba dieva a nasledné zalesnéni urychluje obnovovani strom( v lese. Stromy se kaceji dive
nez je jejich prirozeny vék doziti, a to v tzv. mytnim véku, kdy jiz strom tolik netloustne a dfevo prestane pribyvat. Primérny vék
kaceného lesa v CR je 115 let. U lesd, které maji kromé ziskavani dfeva i jiné prioritni funkce, se tento vék pohybuje okolo
130 -150 let (lesy chranici zdroje pitné vody, lesy v chranénych Gzemich apod.). Stromy, které rychle rostou (topol, akat apod.),
se v nékterych lesich a na plantazich péstuji za (celem zisku dfevni biomasy. Tyto porosty stejné jako stromy nemocné nebo
rostouci na nevhodném stanovisti se kaceji mnohem dfive.

Pfirozeny vék doziti stromu zavisi na podminkach stanovisté, na nadmorské vysce, padé, klimatu, konkurenci, nemocech
apod. Pokud stromy netézime a nechame je dozit, jejich dfevo je postupné napadano riznymi chorobami, houbami a hmyzem,
jeho kvalita pro zpracovani klesa.

V pfirodnim lese dospély porost starne a postupné odumira (mluvime o fazi rozpadu lesa). Odumreld hmota se rozklada za
pomoci hub, ZivoCichll a mikroorganismG a poskytuje zZiviny nové klicicim stromim. Tézba ve vyrazné nizSim Case, nez je
prirozena vyména stromud starych novymi, pretind cyklus prirozeného vyvoje lesa. Jelikoz dlouha faze prirozeného rozpadu
a obnovy lesa je téZbou urychlena, musi se nahradit zvenku vloZenou energii a investicemi pfi umélé nebo poloprirozené
obnove lesa.

Dnes se zpravidla pouZiva tzv. podrostni zpiisob hospodarieni, kdy se kaci skupiny stroml na mensSich plochach. Oproti

monokultury. Pfi téZbé i obnové lesa se dnes dba na minimalizaci poSkozeni porostu a lesni ptdy. Pouzivaji se moderni metody,
které jsou Setrné k lesnimu ekosystému. V nékterych lesich, napriklad na prudkych svazich, se téZ pouziva zpliisob vybérovy,
kdy se kaci jednotlivé stromy.

Pro Clovéka je sice vyhodny rychly zisk dreva, o to vic vS8ak musi vénovat Usili obnové a péci o novy les. Na velkych holych
plochach ¢asto dochazi k erozi - odnosu pldy az sesuviim. Dnes se hola se¢ pfi mytni t€zbé pouzivd méné, ustupuje se od
ni. Spise je uprednosthovan podrostni ¢i vybérny zpisob hospodareni, kdy se béhem tzv. obnovni doby (20-40 let) porost
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postupné profeduje. Pfi podrostnim zplsobu hospodareni se v matefském porostu pokaci jen malé skupiny strom, aby vznikI
dostatecéné otevrieny prostor (svétlina) pro vykliceni a rast novych semenacku.

Vyjimeénym zplisobem je obnovni tézba po lesnich kalamitach (vichfici, namraze, pozaru ¢i napadeni Skldci), kdy je lesni
porost poSkozen na vétSim lGzemi. Tézba poSkozeného porostu a obnova lesa by méla probéhnout co nejrychleji. Pro zdravy
Vyvoj nového lesa by se na misté kalamity mély ponechat alespon nékteré mrtvé kmeny.

Stejnovéky a jednodruhovy porost (monokultura) je nachylny k nemocem, naletu skidcli. Méné jim odolava, stejné jako
vykyvim klimatu - suchu nebo vétru. Také neposkytuje velkou rozmanitost stanovist, proto v ném nezije tolik druh(i ostatnich
rostlin a Zivocichu jako v lesich s vice druhy stromd a rlznymi vékovymi skupinami.

Vybér a porazeni stromu

Vybér strom(l k pokaceni provadi lesni hospodar. Oznaci stromy znackami, aby dievafi védéli, které pokacet a které ponechat.
Nékdy se na pasece ponecha 1 vysoky strom (tzv. vystavek), ze kterého pak vylétavaji seminka do okoli. Stromy k pokaceni jsou
oznaceny na kmenu barvou ve tvaru kfize, teCky apod. V kazdém lese je znaceni jiné, zaleZi na domluvé lesniho hospodare
a drevara.

Objem kazdého kusu kmene (neboli vyfezu ¢i hrané) zaznamena lesnik na jeho ¢elo (plochu fezu), kde uvede oznaceni tézare,
poradové Cislo vyrezu (hrané), délku vyfezu v m a stfedovou tloustku v cm b.k. (bez kdry). Mnozstvi dieva urcujeme v , kubicich“
(jako u vody) - €ili v m3.

Soucasni dievorubci porazeji stromy ruéné (motorovou pilou) nebo pomoci strojd tzv. harvestor(, které dokazi strom pokacet,
odvétvit, zkratit a premistit na uréené misto.

Po porazeni stromu jsou odstranény vétve, jehlicnaté stromy jsou zbaveny klry (ihned, kdyZz hrozi rozmnozeni klrovce
- lykoZrouta smrkového, za normalini situace se kmeny odkornuji az na pile). Dale jsou nakraceny na poZadovanou délku,
roztfidény a oznackovany, znacka nese (daj o objemu a tézbé.

Pfi kaceni dochéazi k druhovani (vybéru podle kvality) pokaceného stromu, tzn. rozliSeni dfeva podle vhodnosti pro urcitou
skupinu vyrobk(. RozliSujeme Sest tfid jakosti, od dfeva nejkvalitnéjsiho napf. pro vyrobu hudebnich nastroji az po odpadni
palivové drevo.

Surové kmeny putuji k dalSimu zpracovani na pilu, do tovarny na celulézu a papir apod. Zbytky vétvi se daji vyuzit pro zisk

energie nebo jako dievarska Stépka. V lese zUstava ¢ast organické hmoty (drobné vétve, parezy), ta obohacuje pldu o Ziviny.

Obnova lesnich porosti

Obnova lesa probiha v lesnich porostech prirozené naletem semen a rdstem novych stromd diky tzv. kofenové Ci pafezové
vymladnosti. Dlouhou tradici ma ve stredoevropskych podminkach uméla obnova lesa. Umélou obnovou rozumime vysévani
semene nebo vysadbu sazenic stromU ¢lovékem. Podle charakteru lesa a prevladajiciho Gcelu za jakym je péstovan, davame
prednost pfirozené nebo umélé obnové, popripadé kombinaci obou dvou. Vhodné zvoleny zpUsob obnovy a naslednych
péstebnich zasahl v novém porostu umoZnuje napriklad zménit stavajici druhové sloZeni dfevin nebo péstovat stromy
poZadované kvality.

Obnova lesa mUze probihat pfimo pod matefskym porostem nebo vedle matefského porostu. Nalet, vysev nebo vysadba jsou
doplnovany vhodnou seci, kterd pomaha zmlazovani porostu. Vice informaci o zplisobech obnovy, se€ich a dalSich péstebnich
postupech najdete napfiklad na vzd&lavacim portalu www.mezistromy.cz v sekci Les / P&stovani lesa / Zivot stromu.

Druhova skladba lesu Tab. DRUHOVA SKLADBA LESU V R
Do lesll se vraci fada ptivodnich listnatych dfevin. Lesni zakon
tyto druhy nazyva dreviny zpeviujici a melioraéni a kromé
listnacli mezi né fadi jedli a modfin. Zakon uklada, aby se

Druhové sloZeni nasich lesti v % z celkové plochy
porostni pudy, Gdaje pro rok 2006

jejich podil v lesich postupné zvySoval, a to v praméru na 30 %. | Smrk 53,0 | dub 6,6
Hospodarsky smiseny les s 1/3 podilem listnacu jiz velmi dobfe | jedle 0,9 buk 6,7
pIni vSechny své biologické funkce. Zména slozeni nasich lesi se | porovice 171 | biiza 2.9

vSak vzhledem k dlouhovékosti strom0 projevi az za desitky let.

V soucasnosti tvori listnaté stromy témér 1/4 nasich lesu. modnrj —— 39 | ole — - 15
Roéné se v CR obnovi asi 20 000 ha lest, vzhledem k celkové ostatni jehlicnate 0.2 ostatni listnate 6,2
rozloze (2,6 mil. ha) je to méné nez 1 %. jehlicnaté celkem 75,1 | listnaté celkem 23,9

B Dfevéna bilance v CR
Mezi evropskymi staty zaujima nase republika 12. misto v lesnatosti (33,5 %), v zadsobé dfeva na 1 hektar je na 2. misté
(350 m3/ha) a v rocnim prirtstu na 1 ha je na 6. misté (7,8 m3/ha).

V soucasné dobé v ¢eskych lesich kazdy rok pfiroste novych 18 mil. m® dreva. Cela 1/6 rocniho pririistku se v lesich ponechava.
V dlsledku zvétSovani rozlohy lest a starnuti porost(i v Ceské republice se pfirlst dfevni hmoty v soucasnosti rychle zvétsSuje,
tzn. Ze se zvySuji zasoby dieva v lesich. Z lesa se u nas tedy méné dreva odebira, nez kolik ho pfirlista.
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EAEN Y chvrita ssem NA PASECE ...

Typ: terénni exkurze, zastaveni pfi vyletu
Pomiicky: zapisnik, tuzka, obrazkovy kli¢ k ur¢ovani lesnich rostlin, ZivoCich( a hub, lupa, skicak

Postup: Vydejte se na lesni mytinu, rozdélte zaky do skupin a nechejte je samostatné pracovat na rliznych ¢astech mytiny (pfi
okraji, uprostred...). Porovnejte vycty druht jednotlivych skupin. Diskutujte nad otazkami uvedenymi v pracovnim listu.

Vyzkum muZete zakoncit vytvarnou aktivitou - kreslenim rostlin, Zivocichl a hub, které jste na mytiné nasli, pfirodnimi barvami.
Nejdrive vyzkouSejte, jakou barvou listy, kvéty a bobule kresli. Pouzit mlzete i hlinu, kiiru nebo uhliky. Poté by mél kazdy
namalovat to, co ho na pasece nejvice zaujalo.

Napovéda: Barva se z listu obtiskne na papir, pokud na list zatlaéime palcem nebo nehtem, bobule je lepsi rozmaéknout. Cim
jsou listy Stavnatéjsi, tim sytéji kresli. Pozor, Zluty kvét trezalky prekvapivé barvi fialové!

ﬂ Mytina

Rostliny se na mytinu stahuji pravé proto, Ze je tam svétlo a volny prostor po vykaceni lesa. Na mytiné miZzeme pozorovat velmi
rychlé postupné zardstani, tzv. sukcesi - nejdfive pfevazuji mechy a jednoleté rostliny, pozdé&ji byliny viceleté, kefe a pionyrské
dreviny (bfiza, osika). Na pasece roste vice kvetoucich rostlin, proto se sem stahuji i rizné druhy hmyzu (motyli). Zaroven stale
dochazi k rozkladu hmoty zbylé po tézbé, coz vyhovuje riznym druh(m brouki, stonozkam a houbam. Pokud lesnici vysazeji
na mytinu nové stromky, musi je pravidelné obzZinat od plevelll a ochranovat proti okusu vysokou zvéri, ktera na paseky také
rada zavita za potravou.

V Ceské republice je stanovena minimalni i maximalni plocha paseky (od 0,3 do 1 ha). Ve srovnani s jinymi staty jsou paseky
u nas (i v okolnich stredoevropskych zemich) pomérné malé. Napriklad v Severni Americe nebo v Norsku bychom mohli narazit
na paseky 20krat nebo 50krat vétsi.

Pouzité a doporucené zdroje:

Poleno, Z. a kol.: Pfirucka pro vlastniky lesa. Ministerstvo zemédélstvi CR, Praha 2001

Uradnigek, L., Madéra, P. a kol.: Dfeviny Ceské republiky. Matice lesnicka, Pisek 2001

Zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich

Zpréava o stavu lesa a lesniho hospodéistvi Ceské republiky v roce 2006. Dostupné v elektronické podobé na http://www.uhul.
cz/zelenazprava/2006/Z2Z 2006.pdf

www.drevoprozivot.cz - webové stranky Nadace drevo pro zZivot
www.lesycr.cz - webové stranky statniho podniku Lesy Ceské republiky
www.mezistromy.cz - lesnicko-dfevarsky vzdélavaci portal
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Cil: Zaci maiji prehled o tom, za jakym G&elem se zpracovava drevo. Orientuji se v procesu prvotniho zpracovani dfeva, které
probiha na pile.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Matematika a jeji aplikace, Clovék a pfiroda (Fyzika), Clovék a svét prace
Priifezova témata: Environmentalni vychova

KAM PUTUJE SUROVE DREVO?

Typ: piifazovani pojmu ke grafu

Pomiicky: pracovni list, tuzka

Postup:

1) Evokace a motivace: NezZ date Zzakim pracovni list, nechejte je pfemyslet nad otazkami: Co se déje s kmeny po tézbé? Kam
drevo dale putuje? Zapisujte jejich odpovédi na tabuli.

2) Z&ci pracuji s grafem. Odhaduiji, jaké mnoZstvi dieva se z lesa dostane na pilu, do papiren, kolik se spéli. Zeptejte se jich, co
by se mohlo skryvat pod ,ostatni“.

3) Zkontrolujte spolecéné dle spravného feSeni. Ptejte se, proc¢ asi nejvice dieva putuje na pilu.

4) Na aktivitu Ize navazat exkurzi na pilu a nasledujicimi Gkoly.

Reseni: pily - 56 %, papirny - 20 %, palivové dfivi - 8 %, ostatni - 16 % - (dyharny, vyrobci dfevénych palet aj.)

(Udaje pro Ceskou republiku za rok 2006)
Fakt, Ze vétSina surového dfeva putuje z lesa na pilu, odrazi logickou snahu zpracovat a vyuzit dievo v dalSich prdmyslovych
odvétvich jako je stavebnictvi, truhlarstvi nebo nabytkarstvi. Bylo by Skoda cennou surovinu napfiklad hned spalit, tedy vyuzit
jako zdroj energie.

Surové drevo se u nas ziskava prevazné z jehliénatych stromii (90 %, hlavné smrk a borovice) a jen 10% dfeva pochazi
z listnatych stromu (dub, buk).

REZIVO

Typ: prace s textem a matematicky Ukol
Pomiicky: pravitko nebo méritko, pracovni list

Postup:

1) ZAaci samostatné &tou text a do mezer v textu vybiraji vZdy jedno slovo z nabizené dvojice.

2) Projdéte s zaky zadani druhé ¢asti Gkolu - rozliSovani druhd feziva podle rozmérd. Ujistéte se, Ze si umi predstavit, co je
tloustka, Sitka a délka, a védi, jak prevadét jednotky (mm-cm) podle méfitka a vypocitat obsah &tverce nebo obdélniku.

3) Z&ci zmé&fi pozadované rozméry u obrazk(, prevedou je podle uvedeného méfitka na skutecnou velikost a uréi, které druhy
feziva jsou na pracovnim listé nakresleny.

4) Rozméry feziva mlizete méfit i pfimo na prknech a tramech, pokud mate néjaké ve Skole a okoli. Tato aktivita je téZ vhodna
pro zpestreni exkurzi - do truhlafstvi, na stavbu nebo pfimo na pilu.

Reseni - do textu patfi tato slova: 1) fezivo, 2) délku, 3) kdry, 4) truhlafstvi, 5) fezani, 6) neomitana, 7) z kraje, 8) pilin

Pfi charakteristice riznych druht dfeva se vétSinou uvadeéji 3 fezy: pricny, podélny stiedovy a podélny tecnovy vzhledem

k ose kmenu. Na pouzitém zplisobu pofezu zavisi dalSi vyuziti feziva. Kmen se vétSinou nejdrive nafeze pricné na mensi
¢asti kmenu, tzv. vyfezy, které se dale podéiné déli na fezivo. Existuje mnoho zplsobU porezu, zalezi pfitom na pozadovanych
rozmeérech feziva. Vzdy je snaha o maximalni vyuziti dfeva a minimalizaci odpadu. Pokud prevadime zaobleny kmen v pravoihlé
fezivo, odpad samozrejmé vznika - da se vSak vyuzit jako palivo nebo na vyrobu lisovanych desek.

Pokud je vysledné fezivo po stranach zaoblené, mluvime o dfevu neomitaném. Pokud je naopak obla ¢ast odfiznuta nebo
ofrézovana a z(istava hranol, oznacujeme fezivo jako omitané. Odfiznuta zaoblena ¢ast se oznacuje jako krajina.

RozliSujeme tzv. pofez na ostro a porez prizmovanim. Pfi pofezu na ostro se dfevo feze tak, Ze vznikaji neomitana prkna.
Prizmovanim ziskdme omitané stfedové fezivo a neomitané bocni fezivo. Dale se fezivo tridi dle rozmérl a jakosti.

B} suseNi DREVA NA PILE

Po rozrezani je drevo stale Cerstvé, ma vysokou vihkost (obsahuje 70-100% vody). DalSi zpracovani dreva vyZaduje, aby se
nekroutilo, nepraskalo a bylo stalé v tvaru i rozmérech. DalSim divodem vysouseni dieva je prevence plisnovych a hnilobnych
onemocnéni dieva a napadeni hmyzem. Nezanedbatelna je i zména hmotnosti dfeva po vysuSeni - je mnohem leh¢i a snizuji se
tedy i naklady na jeho dopravu. Vysychani dieva probiha jak pfirozené na slunci proudénim okolniho vzduchu, tak v susarnach
pfi zvySené teploté, ktera proces vysychani urychli. Pfi suSeni musi byt dfevo vhodné rozmisténo, aby vzduch mohl mezi fezivem
volné proudit.
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ODPAD Z PILY

Odpovéd na otazku:

Vymyslete, jak a kde by se dal dfevény odpad pouzit:
Odpadni material po roziezani kmene tvori klra, odfezky, Stépky a piliny. Piliny tvofi asi 8% objemu zpracovavané drevni
hmoty. Z pilin a drevarské Stépky (rozdrcené odrezky) se da po dalSim zpracovani vyrobit dfevotfiskova nebo drevovlaknita
deska. Drevéné stépky a trisky se téz podileji na vyrobé papiru a celuldzy. Klra se pouZziva jako mulcovaci a plidoochranna
vrstva okolo drevin v zahradach a parcich nebo jako pfisada do kompostl. VSechen odpad z pily se da samoziejmé vyuzit
energeticky jako palivo, bud pfimo nebo po dalsi Upravé (vyroba lisovanych drevénych briket).

VITE, CO JE TO DYHA?

Typ: tvirci aktivita
Pomiicky: ofezavatka, vétSi mnoZstvi neofezanych pastelek, lepidlo, stejné velké kartiCky z tvrdého papiru (napf. Ctvrtka A4
rozstfihana na 8 dil()

Postup:

1) Prectéte s Zaky kratky text o dyze.

2) Rozdélte Zaky do skupin po 2-4. Kazdé dejte vylosovat jednu barvu pastelek.

3) Z&ci ve skupiné ofezavaji pastelky své barvy, snazi se ofezavanim ziskat co nejdelsi platky.

4) Kazda skupina pak lepi své platky na karticky tak, aby zakryly celou plochu papiru.

5) Skupiny skladaji dohromady jeden obrazec z barevnych karticek, podobné jako se sestavuji mozaiky z riznych druhd dyhy.
6) Zaci odpovidaji na otazku v pracovnim listu. Vhodné jako doméci tkol.

Y NAVSTEVA NA PILE

Typ: exkurze
Pomiicky: zapisnik, tuzka, méfitko, metr (pasmo)

Postup: Po domluvé navstivte pilu, nechejte si vysvétlit jednotlivé faze zpracovani surového dfivi. Zaci mohou prakticky vyzkouset,
jaké rozméry maiji rlizné druhy feziva. Vénujte pozornost téZ dievénému odpadu - zeptejte se, jak ho na pile zpracovavaiji.
Nakonec si mUZete i néjaky odnést a vyuZit ho k tvofivym aktivitam (obrazky z pilin nalepovanych na papir, malovani na kulacky
ze dreva apod.)

Pouzité a doporucené zdroje:

Hanousek, M.: Topime dfevem, Grada Publishing, Praha 2004

Janak K., Kral P.: Technologie I. Informatorium, Praha 2003

Nutsch, W. a kol.: Pfirucka pro truhlare. Sobotéales, Praha 2006

Patfi¢ny, M.: Pracujeme se dfevem. Grada Publishing, Praha 2004

Zpréava o stavu lesa a lesniho hospodéistvi Ceské republiky v roce 2006. Dostupné v elektronické podobé na http://www.uhul.
cz/zelenazprava/2006/ZZ 2006.pdf

http://www.drevo.eduforest.cz/ - vzdélavaci portal obor( pro zpracovani dieva SOU Nové Mésto na Moravé
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Cil: Zaci se orientuji v zakladnich vlastnostech dfeva jako je vihkost, hustota, tvrdost, barva, kresba nebo viné. Zaci dokazi
k zakladnim druhdim nasich dfevin pfiradit viastnosti a oblast praktického uziti dfeva. Zaci vnimaji estetickou hodnotu dfeva.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Clovék a piiroda (PFirodopis, Fyzika), Uméni a kultura (Vytvarna vychova), Clovék a svét
préce, Clovék a spoleénost (D&jepis)
Priifezova témata: Environmentalni vychova

Kazdy druh dfeva se vyznacuje specifickymi vlastnostmi. Odolnost dfeva, jeho vzhled a vlastnosti rozhodovaly v pribéhu
historie o tom, k jakym Gcéellm se jednotlivé druhy pouzivaly.
Zakladnim délenim dreva je rozliSeni na listnaté a jehlicnaté dreviny. Dfevo jehlicnan(i ma homogenni strukturu, diky této
vlastnosti je dobfe vyuZitelné pfi vyrob& nabytku. Dfevo je lehké, mékké a snadno se opracovava. Casto se o ném hovofi jako
o mékkém drevé. Na pricném fezu kmenem uvidime letokruhy skladajici se ze svétlého jarniho dfeva a tmavsiho letniho dreva.
Listnaté stromy maiji slozZitou heterogenni strukturu dreva. Leskly, ¢asto pruhovany povrch, uréuje dievo z listnatych strom0
k dekorativnim Gcelm. Na pficném fezu jsou patrné letokruhy protnuté paprsky.

Vihkost, bobtnani a sesychani, hustota, tvrdost, ohebnost a hoflavost jsou fyzikalnimi a mechanickymi vliastnostmi dreva. Pro
vyuziti dieva jsou vSak dullezité i jiné vlastnosti: barva, kresba, lesk a viiné. Specifickou vlastnosti dieva je zvukova vodivost.
Barva byva velmi rozmanita, zpusobuji ji barviva, tfisloviny a pryskyfice. Méni se pUsobenim vzduchu, vody a slunecnich
paprskll. Zména barvy se miiZe objevit, pokud je dievo nevhodné uskladnéno nebo napadeno hnilobou. Clovék Gmysiné méni
barvu dfeva povrchovou Upravou, napfiklad morenim.

Kresba dreva se lisi podle zpUsobu fezu. Mohou se na ni podilet vyrazné letokruhy, struktura viaken a drefnovych paprskl nebo
nepravidelnosti ve dievé. Dfevo se zajimavou kresbou je cenéno v nabytkarstvi, vyrobé dyh a hudebnich nastrojd. Kresbu se
snazime vylepSit natéry, lakovanim nebo lesténim.

Lesk vznika na hladkych plochach dreva. Ovliviuje jej mnozstvi, rozlozeni a velikost dfenovych paprskd. Mezi dfeviny, které maji
prirozeny lesk, patfi jilm, javor, bfiza, dub nebo modfin.

Viini ma predevsim Cerstvé zpracované dievo, béhem suseni viiné zanika. Dfevo z jehlicnant voni i po vysuseni po pryskyfici.
Zvukova vodivost dieva vyplyva z jeho rezonancnich schopnosti. Nékteré druhy drev jsou proto zvlast vhodné pro vyrobu
hudebnich nastroju.

OBSAH VODY VE DREVE

Typ: pfifazovani Gdaju k obrazkim
Pomuicky: pracovni list, tuzka, kus Cerstvého nebo mokrého dfeva a kus vysuseného dreva
Postup:

1) Napiste na tabuli nasledujici otazky: Jak se liSi mokré a suché drevo? Jak se nazyva fyzikalni veliina, ktera popisuje obsah
vody v latce? Pak nechejte po tfidé kolovat 2 pfipravené kusy dieva. Vyslechnéte odpovédi Zak( a zapiste je na tabuli.

2) Zaci odhaduji, jaka je vihkost dieva na obrazku. Jako napovéda jsou zde polena s naznaéenou vodni hladinou v uréité vysce.
Ta oznacuje % vihkosti dfeva, napt. hladina nakreslena v pllce polena = 50% vihkost dfeva.

3) Diskutujte feSeni a objasnéte, jak je mozné, Ze vihkost dieva mlze byt vétsi nez 100%:

Vihkost dreva (obsah vody ve drevé) zavisi na vihkosti okolniho prostfedi dieva a na tom, jak je drevo hydroskopické. Je to

vlastné rozdil mezi hmotnosti vihkého a vysuSeného dreva vydéleny hmotnosti suchého dfeva a vynasobeny 100.

U dreva, které vysycha, se vihkost postupné snizuje (Cerstvé dfivi > fezivo na pile > uskladnéné drevo pod stfechou). Vihkost
dfeva mUize presahnout i 100 %, napfiklad dfevo ve vodé.
Reseni:

Cerstvé drevo: 70-100%, strom nebo Cerstvé drivi

nasycené drevo (=bez volné vody): 30%, rezivo na pile

vyschlé drevo, ususené na vzduchu pod stfechou: 12-18%, polena pod stfechou v kulné

nasaklé drevo: az 150%, drevo pod vodou - drevéna hraz

B} viHkosTDREVA

VSechny stromy obsahuji vodu. Voda proudi cévnimi svazky az do listl, kde se odparuje. Smérem od kofen( je do cévnich
svazk(l nasavana dalsi voda Cerpana z pldy. Strom odpociva a utlumuje vodni vyménu v obdobi vegetacniho klidu (v zimé).
Strom obsahuje vodu i poté, co ho pokacime.

Voda se ve drevé nachazi ve tiech formach - jako volna voda, voda vazana a voda chemicky vazana.

Pfi pfemisténi dieva do suchého prostredi nejdfive mizi voda volna, poté voda vazana, voda chemicky vazana zmizi spalenim
dreva.

Volna voda do dfeva pronika vzlinanim, tedy pokud je dfevo ve styku s vodou z vnéjSku, hromadi se v dutinach bunék.
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Voda vazana se nachazi v bunéénych sténach dreva. Kdyz voda vazana v bunécnych sténach ubyva (sesychani) nebo naopak
pribyva (bobtnani), dochazi ke zménam objemu dreva.

Voda chemicky vazana se neodstrani suSenim, tato voda je souéasti chemickych latek, ze kterych se drevo sklada.

PFi pouziti dfeva se musi dbat na to, jakou ma drevo vihkost. Tzv. optimalni vihkost dfeva je stanovena pro rlizné Gcely poufZiti.
Napriklad pro vodni dila nebo i pro tunely se pouziva dfevo nasycené (30% vihkost), pro bednéni a leSeni dfevo s vihkosti okolo
20%, pro vnitini prostory pfiblizné 15% a pro vytapéné mistnosti 10%.

Pokud chceme sami vyrabét néco ze dreva, je dobré ho jeSté neopracované na néjaky ¢as ponechat v takovych vihkostnich
podminkach, ve kterych pozdéji bude umisténo, aby nam pozdéji neprasklo v dlisledku zmén obsahu vazané vody (bobtnani
a sesychani).

¢iM JE DREVO VLHEI, TiM JE...2

Typ: pokus, pozorovani
Pomiicky: tii stejné vzorky dreva, pravitko, vahy, kbelik, pracovni list, tuzka

Postup:

1) Pripravte 3 malé shodné vzorky surového dfeva (ze stejného druhu stromu, pfiblizné stejné rozméry a hmotnost) a popiste
je (mistnost, venku, voda). Vysvétlete Zakiim pokus. Z&ci nejprve pfesné zmé&fi rozméry vzorkl a zvazi je. Zapisi si Gidaje do
pracovniho listu.

2) Zaci odhaduji, jak se budou vlastnosti dfeva ménit u jednotlivych vzorkl. Kazdy si svou ,hypotézu“ zapiSe do pracovniho listu.

3) Jeden vzorek dfeva ponofte a zatizte v kbeliku s vodou, druhy dejte ven za okno a tfeti ponechejte v mistnosti. Po 2 dnech
opakujte méfeni a pozorujte rozdily i na vzhledu. Potfeti zméfte vzorky po 2 tydnech. Z&ci si zaznamenaiji, jak se béhem
pokusu ménily vlastnosti vzork(.

4) Na zakladé pozorovani zaci odpovidaji na otazky pod zaznamovou tabulkou.

ﬂ VODA TECE NAHORU!

Typ: pokus

Pomiicky: n(z, proutek, kbelik

Postup:

1) Pokus: Ufiznéte proutek a sefiznéte jeho vrchni konec. Ponofte spodni ¢ast do kbeliku s vodou. Davejte pozor, abyste prut
neponofili do vody hornim koncem - oznacte si horni konec prutu pfi fezani maslickou. Po chvili pozorujte, jak se na hornim
fezu objevuji kapicky vody (mizy), ktera putuje proutkem odspoda nahoru.

2) Zaci maji za doméci Ukol nalézt v literatuie nebo na internetu informaci o tom, kolik litr(i vody priimérné odpafi vzrostly
strom za jeden den.

Odpovéd: Vzrostly strom odpafi priblizné 200 litrd za den.

HUSTOTA DREVA

Typ: pokus

Pomiicky: vzorky dfeva (dub, lipa, smrk, buk, modfin, jasan, akat, borovice), popfr. i balsové dievo

Postup: Sestavte dvojice vzork(l dieva podle pracovniho listu. Dejte je Zakiim do skupin, aby vyzkousSeli, ktery vzorek ze dvojice
ma vySSi hustotu. Nakonec mUzete porovnat vSechny vzorky mezi sebou.

Reseni: Vy35i hustotu ma dub ne? lipa, buk neZ smrk, jasan neZ modfin a akat ne7 borovice.

Hustota dreva je dalSi vlastnosti, ktera ovliviuje trvanlivost a odolnost dfeva. Hustota dfeva zavisi na mnoZstvi dutin

vyplnénych vzduchem, které drevo obsahuje. Pokud bychom teoreticky méli dfevo bez dutin, jeho hustota by byla priblizné
1,55 g/cm3. Ve skutecnosti vSak dievo vzdy obsahuje vzduch, proto na vodé plave. Hustota dfeva se liSi podle druhu stromu.
Nizkou hustotu ma balsové, vejmutovkové nebo osikové dievo. Mezi tézka dreva patfi eben, akat nebo habr.

Hustota v g/cm?®: smrk 0,47, borovice 0,52, modfin 0,59, javor 0,61, bfiza 0,65, dub 0,67, olSe 0,53, jasan 0,69, habr 0,77,
topol 0,50, buk 0,69, lipa 0,53

EY rLaveNi DREVA

Typ: prace s textem a hra do venkovniho prostredi
Pomiicky: text o plaveni dieva z Pfilohy 1, mapa CR, obrazek voru, pilka, ndZ, provazky

Postup:

1) Uvedeni tématu pomoci otazek: Myslite si, Ze dfevo plave? Pro¢ je tomu tak? Da se tato vlastnost dreva néjak vyuzit?
Rozdejte Zzakim okopirovany text o vorarstvi.

2) Zéci &tou text a odpovidaji na otazky napsané pod nim.

3) Z&ci vyrabi vory a poté pusti po vodé&. Najdéte dobfe pFistupny bieh potoka nebo feky v blizkosti lesa. Nejdfive je potfeba
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nalézt vhodné vétve a klacky a opracovat je do stejné délky. Pomoci provazku vory svazeme na nékolika mistech. Nakonec
vory vypustime po vodé, mizeme je néjaky ¢as nasledovat po proudu potoka nebo feky a sledovat, jak plavou.

ﬂ TVRDOST DREVA

Typ: slabikové pfesmycky nazvu stromd, pohybova hra
Pomiicky: pracovni list, tuzka, karticky Tvrdost dfeva z Prilohy 9
Postup:
1) Okopirujte nékolikrat karticky z Pfilohy 9. Zaci vytvoii skupiny po 2-4. KaZda skupina obdrZi jednu sadu karticek.
2) Vysvétlete princip Gkolu: Pro dfeviny s velmi mékkym drevem je pouZito velké pismo, dreviny s velmi tvrdym dfevem jsou

psany malym tiskacim pismem. Cilem je sestavit z nesmysinych slov nazvy stromd. Z&dna slabika neni navic.
3) Z&ci hledaji ndzvy stromU a tfidi je do dvou kategorii dle tvrdosti dieva. Jména stromU zapisuji do pracovniho listu.
4) Zkontrolujte spravné nazvy stromd a nechejte zaky nalézt dieviny v atlase nebo pfimo na zahradé.
Obména (pohybova hra): NapiSte nesmysina slovni spojeni po jednom kazdé na jeden papir. Rozmistéte papiry venku nebo po
chodbé ve Skole. Rozdélte déti do 3-4 skupin. Kazda skupina bude mit své stanovisté, kde se budou vSichni hraci ze skupiny
zdrZovat, jeden z nich bude zapisovatel. Vysvétlete détem pravidla: hledame nazvy stromd, pfitom stromy s mékkym drevem
jsou psany velkym pismem a stromy s tvrdym dfevem malym pismem. Do prostoru s rozmisténymi papiry vybiha najednou vzdy
pouze 1 hrac z kazdé skupiny. Musi si z nesmyslnych slovnich spojeni na papirech poskladat a zapamatovat 1 nazev stromu,
vratit se do skupiny a Fici zapisovateli, jestli je to strom s mékkym ¢&i tvrdym drevem. Zapisovatel si jméno poznamena. Jakmile
se jeden hrac vrati, do prostoru vybiha dalSi ze skupiny (prfedavaiji si Stafetu placnutim). Hraci se stridaji. Vyhrava skupina, ktera
nejrychleji zapiSe vSechny dreviny a roztfidi je na meékké a tvrdé.
Reseni: velmi tvrdé dievo: tis, habr, hloh, javor, tfeSef, dub, buk

VELMI MEKKE DREVO: SMRK, BOROVICE, JEDLE, VRBA, LIPA, TOPOL, BRiZA

INTARZIE

Typ: skladacka

Pomiicky: nakopirovany list s textovou intarzii do dvojic (Pfiloha 2), fotograficky vzornik dieva (Pfiloha 3), ntzky, lepidlo
Postup: Cilem je spolecné poskladat podle napovédy intarzii z fotografii riznych druhd stromu. Voditkem je textova intarzie
s predtisténym popisem vzhledu a vyuziti dfeva 15 druhd stromu.

Nejdrive rozstfihejte fotograficky vzornik dfeva a kazdé dvojici déti dejte jednu fotografii a okopirovany list s textovou intarzii.
Kazda dvojice na zakladé informaci v textové intarzii tipuje, z jakého stromu dfevo na jejich fotografii pochazi. Na procéteni
informaci a zafazeni stromu nechame détem 10 min. Poté postupné vyvolavame jednotlivé stromy z textové intarzie a ptame
se, kdo fotku k popisku ma. Dvojice vlastnici spravnou fotografii (kontrolujte podle Cisel v kli¢i) umisti kartu na zem nebo na
magnetickou tabuli a vSem predstavi nejen vzhled, ale i vlastnosti a pouziti svého druhu dfeva. Dopliujte obrazec, dokud neni
kompletni.

Navazujici aktivita: Rozstfihejte jednu textovou intarzii na obdélnicky. Kazda dvojice si vezme text prislusejici k jejich fotografii.
Dé&ti maji za Ukol ze svych fotografii dfeva vystfihnout tvar podle obdélnicku s textem. Fotografie a text se pak slepi zadni
stranou k sobé, takZe vznikne karticka na lici s fotkou a na rubu s popiskem. Z karticek pak mlZete poskladat svou vlastni
intarzii dle fantazie déti.

Obmeéna: Pokud mate moznost fotografie barevné okopirovat, prichystejte do kaZzdé skupiny jeden fotograficky vzornik. Intarzii
pak déti skladaji, strihaji a lepi ve skupinach. Nakonec si muZete vytvorit jednu celotfidni.

Pro zopakovani miZete détem dat kviz, ktery vytvorite na zakladé informaci z textové intarzie.

Reseni - na zadni strané fotografii je vidy éislo:

1. Dub 4, Akat 7. Olse 10. Briza 13. TreSen
2. Buk 5. Habr 8. Lipa 11. Jasan 14. Svestka
3. Orech 6. Smrk 9. Javor 12. Modfin 15. Borovice

VONAVE HADANKY

Typ: smyslova hadanka

Pomiicky: olejova lampicCka, olej, svicka, zapalky, hadfiky a uzaviratelné sklenicky ¢i krabicky od filma

Postup: Doporucujeme lampicku zapalit pfedem, protozZe chvili trva, nez se olej rozvoni - tfeba na za¢atku hodiny nebo rano pred
vyucovanim. Jakmile je viiné dostatecné citit, svicku pod olejickem zhasnéte, aby se z viiné po Case nestal obtézujici tézky pach.
Méjte na védomi, Ze kazdy clovék ma jinou citlivost na viing, nékterym détem mUze byt olejova lampicka ve tfidé neprijemna.
Pozor na alergie!

Obmeéna bez olejové lampicky: Pokud nemate lampicku nebo nemiliZzete ve tfidé manipulovat s ohném, mUlzete pracovat
primo s oleji. Staci par kapkami potfisnit hadfik nebo kousek vaty a uzavrit je do skleni¢ky nebo krabicky od filmu, aby se viné
nepomichaly. Pak vzorky postupné poslete a dejte détem hadat, v jakém oleji byl hadfik namocen. Pozor, viiné je mnohem
intenzivnéjsi na hadficich nezli pfi pouZziti olejové lampicky!!!
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Miza stromu obsahuje chemické latky zvané silice, které citime pri dotyku kury, jehlici i list( a které krasné voni pfi zpracovani
dreva. Na silice jsou bohaté zvlasté jehlicnany. Silice ze strom{l se pouzivaji pfi vyrobé IéCiv, kosmetiky nebo vonnych olejli pro
aromaterapii (I€Ceni vini).

Pouzité a doporucené zdroje:

Gandelova, L. a kol.: Nauka o drevé. Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, Brno, 1996

Gibbs, N.: Dfevo. Nakladatelstvi Slovart, Praha 2005

Hanousek, M.: Topime dfevem, Grada Publishing Praha 2004

Kol.: Dfevo od A do Z. Rebo Productions, Dobrejovice, 2006

Némec, J. ed.: Drevo. Historicky lexikon. Grada Publishing, Praha 2005

Patficny, M: Dfevo krasnych stromd. Ivo Zelezny, Praha 1998

Patfi¢ny, M.: Pracujeme se dfevem. Grada Publishing, Praha 2004

Pikula, J. a kol.: Stromové a kefové dreviny lest a volné krajiny Ceské republiky. Akademické nakladatelstvi CERM, Brno 2003
Pokorny, J.: Co umi strom aneb O zahradé s trochou fyziky. Domov, 39(7), 1999, s. 50-51

Udrzal, P.,, David, S.: Rezbarstvi. SNTL, Praha 1985

Wagenfuhr, R.: Dfevo - obrazovy lexikon. Grada Publishing, Praha 2002

Encyklopedie prace se dievem. Privodce truhlarstvim a fezbarstvim pro domaci dilnu Columbus, Praha, 2004

CD Vzdélavani o dievé. SOC k tématu ,Tvorba uéebnich pomUcek, didakticka technologie“. Autorem je Jifi Prazan z SOSP
a SOUS Hranice.

http://www.drevo.eduforest.cz/ - Vzdélavaci portal obord pro zpracovani dreva, Stfedni odborné ucilisté lesnické, Nové Mésto
na Morave.

http://www.muzeumprahy.cz/texty/expozice.php#vyton - expozice Podskalské celnice na Vytoni o vorarstvi
www.drevoprozivot.cz - webové stranky Nadace dfevo pro Zivot

http://www.plavba.cz/vor2000/vor-historie.html - o vazani voru a historii voroplavby v Cechach
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Cil: Zaci si v&8imaji, z jakého materiélu jsou vyrobeny véci okolo nas. Rozpoznaji dfevo a uvédomuji si rozmanitost dfevénych
predmétd, se kterymi se denné setkavame. Zaci jsou motivovani k daldimu poznavani dfeva a pfedavani ziskanych poznatkim
druhym.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Clovék a pfiroda (Zemé&pis), Matematika a jeji aplikace, Uméni a kultura (Vytvarna vychova,
Hudebni vychova)

Priifezova témata: Environmentaini vychova, Osobnostni a socialni vychova, Medialni vychova

JAK SE VYRABI TUZKA?

Typ: piifazovani popiskl k obrazkim
Pomiicky: dievéna tuzka s volnym koncem (bez gumy), lupa
Postup:

1) Vyzvéte zaky, at se zamysli nad tim, jak se vyrabi dievéna tuzka, kterou maji v penale.
) Nechejte je, at ve dvojicich navrhnou postup vyroby.

3) Rozdejte jim pracovni list a nechejte je sefadit jednotlivé popisky k obrazkim.

4) Spolecné projdéte postup vyroby tuzky. Jak se liSily postupy vyroby navrhované jednotlivymi zaky? Méla néktera dvojice
podobny postup vyroby, jako je popsan na obrazcich?

5) Zeptejte se zak(, zda ma nékdo z nich tuzku s napisem ,,KOH-I-NOOR*. Vi nékdo, co zahadny napis na tuzce znamena a kde
byla tuzka vyrobena?

6) Prectéte s Zaky v pracovnim listu odstavec o historii tuzek znacky ,KOH-I-NOOR*.

Rozsifeni: exkurze v papirnictvi nebo tovarné na tuzky

Reseni - postup vyroby tuzky:

Z hranolu dreva se narezou tenké desticky.

Jednotlivé desticky se oSetfi moridlem a navoskuji.

Do desticky se strojné vyfiznou podélné jamky pro vloZeni tuhy.

Do jamek se vloZi tuhy.

Na desticku s tuhami se prilepi dalSi desticka, ale bez tuh.

Slepené desticky se vysoustruzi do zaobleného tvaru tuzek.

7. Jednotlivé tuzky jsou postupné odrezavany.

o0k wNE

Povrch tuzky je nakonec upraven - vyhladi se a nabarvi, eventuelné je pak tuzka doplnéna gumou.

DOMOVNI PROHLIDKA (45 min + domaci prace |

Typ: domaci Ukol, samostatna prace s reflexi ve Skole, literarni aktivita
Pomuicky: velky arch papiru pro kazdého (nejlépe velké archy baliciho papiru, min. vsak A3), tuzky, pastelky

Postup:

1) Zeptejte se 7akd, kolik si mysli, Ze maji doma véci ze dfeva. Z&ci si zapii svdj odhad do pracovniho listu.

2) Motivujte Zaky, aby vyzkoumali, kolik se u nich doma doopravdy nachazi dfevénych véci. Stanou se z nich detektivové ¢i tajni
agenti, ktefi maji za Ukol najit pfi domovni prohlidce co nejvice drevénych véci.

3) Doma si Zaci za pomoci rodicl nejprve predkresli planek svého bytu ¢i domu na papir. Pak provadéji ,domovni prohlidku“ -
zakresluji do planu a popisuji vSe, co doma najdou drevéného. Vysledny pocet (priblizny) si zaznamenaji do pracovniho listu.

4) Z&ci se sdruzi do skupin po 4. Nad svymi domovnimi plany ve skupinkach diskutuji, ktera dfevéna véc je u koho z nich
nejvétsi, kterd nejmensi a ktera je nejstarsi. Své poznatky pak nahlas mohou sdélit ostatnim.

5) Zadejte zakim napsat kratky pfibéh nejstarsi véci, jez nasli doma (popfipadé jiné dfevéné véci, ke které maji z néjakého
dlvodu zvlastni vztah). Pokud byste chtéli pouzit méné tradicni formu vypravéni, doporucujeme pribéh ztvarnit jako komix.

6) Domovni plany i s pfibéhy predmétl mizete vylepit ve tridé.

AN EY marapieva

Typ: skupinova samostatna prace, celotfidni projekt, vhodné do hodin zemépisu

Pomuicky: okopirovana mapa (planek) obce ¢i méstské Casti (nejlépe mapy podrobného méfitka, ne vétsino nez 1:5000) -

pripadné zvétSené na xeroxu (pozor na zménu méfitka pri zvétSovanil), barevné samolepky, tvrdé podlozky (karton), tuzky,

pastelky, pravitka, metr ¢i pasmo, buzola, sesit na poznamky, velky arch papiru

Postup:

1) Povéste na tabuli mapu obce Ci okoli Skoly. Poté se ptejte zak(, zda se v okoli Skoly vyskytuji dievéné objekty a co vSechno
muZe byt venku ze dreva vyrobeno (dim, lavicka, kdlna, lavka, posed, plot, kfiz, zavora aj.). Nechejte Zaky chvili premyslet
a zapsat si odpovédi samostatné do pracovniho listu.

2) Z&ci své napady Fikaji nahlas. Ugitel zaznamenava dievéné objekty do mapy pomoci barevnych samolepek.
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3) Z&ci by méli mit zakladni dovednosti pro praci s mapou, méfitkem, legendou a smé&rovou orientaci mapy. Pro jistotu s nimi
zakladni zasady zopakujte.

4) Poté rozdélte zaky do skupin a kazdé pridélte urCity isek na mapé a okopirovanou ¢ast mapy pokryvajici jejich Usek, dale
buzolu, pfipadné i pasmo.

5) Zé&ci v terénu samostatn& nebo pod vedenim ugitele zakresluji do mapy dfevéné objekty, které cestou potkaji, pfitom si
o nich délaji poznamky do pracovniho listu (zda je objekt stary ¢i novy, poSkozeny, jestli se k nému vaze néjaky pribeh).

6) Spolecné ve tfidé pak vSechny skupiny vytvareji velkou spoleénou mapu na Cistém archu papiru. NeZ zacnete, urcete si
méfitko, nakreslete smérovou rlzici a sestavte s détmi navrh legendy mapy - pod jakymi symboly budou jejich nalezy
zakreslovany na mapé. Zkuste roztfidit drevéné objekty a pro kazdou skupinu zvolte jednoduchy symbol, nezapomente
umistit legendu do rohu mapy. Nejdfive je potfeba nakreslit zakladni orientacni body na mapé (Skola, silnice, namésti,
kostel, feka, apod.), aby odpovidaly zvolenému méfitku. Dé&ti poté zakresli své nalezy dfevénych objektl symboly do mapy
nacisto. Nakonec objekty oCislujte a sestavte jejich seznam i s popisem.

7) Mapu vyvéste ve Skole nebo v obci.

AR Y pen D - DN DREVA

Typ: tematicky den, kampan, celoSkolni akce, vyvrcholeni projektu

Pomiicky: jakékoliv - tvUrci

Postup: Priprava Dne D - Dne Dreva vyZzaduje vice ¢asu, zalezi na tom, jakou formu oslavy dfeva se rozhodnete pouzit. Pfipravu
i vlastni realizaci Dne D si peclivé rozplanujte. Sestavte pfipravny tym, rozdélte jednotlivé Ukoly. Nejdfive je tfeba stanovit datum
a usporadat kampan, aby se v Den D zapojilo co nejvice lidi. Pfipravte s détmi informacéni panel o drevu, vyzdobte Skolu, ohlaste
Den D v rozhlase, dejte védét rodicim. Vyzvéte dopredu déti i ucitele, aby se v Den D pokusili pouZivat co nejvice dievénych
predmétl, aby nahradili nékteré véci z umélych materiald dievénymi nebo ze dfeva vyrobenymi (papir, prouti, atd.).

Do pracovniho listu zZaci zapisi reflexi ze Dne Dreva.

Cilem dne D je upozornit na dfevo jako material, ktery ¢lovék s oblibou pouzival, a¢ je dnes mnohdy vytlaéeno napf. umélou
hmotou ¢i kovem. Den D by mél poukazat na to, Ze i dnes je dfevo pfijemnym, ekologickym a Siroce pouzitelnym materialem.
S trochou nadsazky byste méli pfi Dni Dfeva predvést, Ze se da vyuzit témi nejneuvéritelnéjSimi zplsoby na nejpodivuhodnéjsich
mistech.

V Den D by se vSichni méli obklopovat difevem: pfi jidle, pfi cesté do Skoly, pfi uceni, pfi hrach.

Pri Dni D téZ mlizete vyrobit dfevéné véci, které vam zpfijemni pobyt ve Skole i po skonceni Dne D: truhliky na kvétiny, policku
do tFidy, lavicku k ohnisti,...

Napady: Psat jen tuzkami nebo pastelkami, pouzivat misto plastovych pravitek dievéna nebo jen prkynka, jist z dievénych
misek, usporadat soutéZ v navlékani dievénych koralkd, pripravit po Skole femesiné dilny - vyroba kosikl, naramkd, obrazki
z hoblin, malovani na drevo, stavby ze Spejli, vyfezavani lodicek atd., uspofadat modni prehlidku dievénych Sperkd a modnich
doplnku z lesa, loutkové divadlo s tématikou dieva, koncert na hudebni nastroje ze dreva, soutéz v zametani bfezovou metlou,
hod dfevénym ostépem na cil...

Pouzité a doporucené zdroje:

Bigik, I., JAnsky, B. a kol.: Pfiroda a lidé Zemé. U&ebnice zemé&pisu pro stfedni skoly. Nakladatelstvi Ceské geografické spoleénosti,
Praha 2003

Danis, P.: Na vlastnich nohou. Jak si udélat vlastni projekt. Sdruzeni TEREZA, Praha 2004

Huml, M.: Mapovani a kartografie. CVUT, Praha 2003

Kastner, J., Vilimek, V., Rybova, |.: Mapy - pfiroda - Zivotni prostredi. Zemépis pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia. Scientia,
Praha 1997

Pokorna, M., Makys, P.: Objavovanie lesa. Ekoiuventa, Bratislava 1992

http://www.pencils.com/makeit.html - webové stranky o vyrobé tuzek
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Cil: Zak zna nékteré postupy zpracovani dieva. DokaZe si predstavit proces (pravy dfeva od surového materialu k hotovému
vyrobku. RozliSuje zakladni druhy nastroji, které se pouzivaji pfi praci se dievem.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Clovék a svét prace, Clovék a pfiroda (Chemie, Fyzika), Uméni a kultura (Vytvarna vychova)
Priifezova témata: Environmentalni vychova

CO A JAK SE VYRABI ZE DREVA?

Typ: Gvodni aktivita k tématu ,zpracovani dieva“, vhodna do prostredi dilen, popf. i ve tfidé

Pomiicky: pracovni list, barevné fixy Ci kiidy na tabuli, nastroje na ukazku nebo obrazky nastrojii a stroju na zpracovani dieva
(pila, hoblik, aj.)

Postup:

1) Brainstorming: Napiste na tabuli téma ,zpracovani dfeva“. Z&ci fikaji nahlas slova, ktera je k tématu napadaiji, uitel zapisuje
na tabuli, sam také vymysli. Pokud Zaci nevédi, ptejte se jich napf.: Kdo pracuje se dievem? Kde se dievo zpracovava? Jak?
Co je k tomu potreba?

2) Ze slov na tabuli vytvorte spolu s Zaky logické mnozZiny, napr.: Lidé, ktefi se dfevem pracuji. Nastroje a stroje. Misto, kde se
drevo zpracovava. Vyrobky ze dreva. Nazvy mnozin samoziejmeé volte podle toho, jaka slova se na tabuli objevila. Zvolte pro
kaZdou mnoZinu jinou barvu a krouZkujte slova barvou mnoZiny, do které slovo patfi. Zaci vyplfiuji mnoZiny v pracovnim listu.
Nejprve si zvoli nazev, pak do obrysu doplnuji jednotliva slova. Mohou libovolné v pracovnim listu prikreslit dalSi mnoZiny.

3) Zamérte se na mnozinu, ve které se nachazeji stroje a nastroje pouzivané ke zpracovani dieva. Ptejte se zak(, na co se
pouZivaji. Zaci hledaji, zda nékteré nastroje ze slov na tabuli jsou nakresleny v pracovnim listé. Pfifazuji nazvy k obrazkim.
Pokud mate moznost, provadéjte tuto aktivitu pfimo v dilnach, aby Zaci mohli mit rizné nastroje na praci se dievem pfimo
pred sebou. Popfipadé si pripravte ukazky nastrojl ¢i strojd alespon na fotkach.

4) Poté se v&nujte mnoZing, do které spadaji vyrobky ze dfeva. Zaci navrhuji, jak jednotlivé vyrobky vznikly a odpovidaji na
otazky uvedené dale v pracovnim listu (kulaté drevo, ohybani dreva). Vysvétlete tyto techniky zpracovani dreva.

5) Nakonec Zaci sami doplnuji posledni ¢ast Gkolu v pracovnim listu. Do obrazku, na némz je drevény stll a Zidle, doplnuji,
jakymi postupy byla ktera ¢ast predmétu vyrobena.

Aktivita je vhodna téz jako Uvod k exkurzi do provozu, kde se dfevo zpracovava. Zde pak maji zaci prilezitost vidét nastroje

a stroje v praxi.

Dalsi zpracovani dfeva probiha v dfevarskych a nabytkarskych firmach i truhlarskych dilnach. Dfevo se zpracovava
napfiklad na nébytek, okna, dvefe, podlahy, stropy nebo obloZeni stén. Rezivo té putuje pfimo na stavby (krovy, bednéni,
dfevostavby). Cast dieva se zuZitkuje na drobné prfedméty denni spotieby - néstroje, hracky, nadobi apod. Z odpadniho nebo
méné kvalitniho materialu vznikaji tmelené nebo lepené panelové desky pouzivané ve stavebnictvii v nabytkarstvi. Z rozemletého
drevéného odpadu se lisuji brikety, kterymi se topi. Ze dieva se samoziejmé vyrabi papir a celuldza, které se zpracovavaji na
dalsi produkty.
pofiz - pouziva se k hrubému opracovani kmene (odkornovani), ma dvé rukojeti, pouziva ho lesni délnik, dievar nebo tesar
dlato - zaobleny nebo pfimy kovovy bfit na rukojeti, existuje mnoho druhl dlat, kazdé se pouziva za jinym Gcelem (k tvorbé
dlabU pti spojovani, na jemnou praci ho pouZiva rezbar aj.)
hoblik - pro rucni obrabéni dreva, jednou rukou se vede a druhou rukou se pfitlacuje ke dievu, kovova ¢epel pfi praci s hoblikem
odkrajuje od prkna hobliny, zakroucené prouzky dieva, hoblik je nastrojem nejen truhlare, stejné jako dlat je i hoblik(l mnoho
druhl
soustruh - stroj na vyrobu drevénych predmétd o kruhovém prarezu (noha Zidle, sloupky zabradli, miska), rotujici dievo je
obrabéno soustruznickym dlatem (nozem), dnes vétSinou elektricky stroj, dfive ruéni nebo nozni Slapaci, pouziva ho fezbar
nebo nabytkar
ramova pila - je urena pro rucni fezani ve dvou lidech, dfive ji béZné pouzivali tesafi a drevari. Dnes je vétSinou nahrazena
retézovou motorovou pilou
kladivo - pouZiva ho nabytkar, truhlar i tesar k zatloukani spojovacich prostredki - hiebikl apod.

Kulaté dfevo - soustruzeni

K vyrobé kulatych a zaoblenych tvarli ze dfeva se pouzivaji soustruhy. Za stalého otaceni dieva upevnéného v hlavé soustruhu
muUZeme pomoci obrabéciho noze ruéné vytvarovat napfiklad nadobi, rukojet, kulaty sloupek nebo nohu k nabytku. Existuji
i automatické soustruhy, které samy vysoustruzi pozadovany tvar podle predem nastavenych parametrd. Pfi vyrobé drobnych
predmétl (tuzek, koralkl) se vétSinou vysoustruzi vice kusl pohromadé na jedné matrici. Pak se v zGZenych mistech mezi
jednotlivymi kusy odfiznou (viz vyroba tuzky v pracovnim listé ¢. 5). Formovani dfeva na soustruhu si déti |épe predstavi, kdyz
soustruzeni prirovnate k toCeni na hrncifrském kruhu. Princip je podobny. Za stalého otaceni obruSujeme drevo, stejné jako
keramik odebira hlinu, a tvar vyrobku tak zGstava pravidelny.

Ohybani dreva

Vihkost ovliviiuje ohebnost dieva - ¢im vySsi vihkost, tim je dfevo ohebnéjsi. Dobfe ohebné (pruzné, ale pevné) je dievo Cerstvé,
mladé nebo naparené. Proto se dfevo hodi na vyrobu predmét( vyznacujicich se zaoblenymi tvary, napriklad Zidli, kresel,
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sportovniho nacini a hudebnich nastroju. Zpisoby ohybani jsou zaloZzeny na zvySeni vihkosti difeva pafenim ¢i varenim, poté se
dfevo ohyba podle formy (,tvarnice), na které se necha vyschnout. Pokud dojde k prekroceni Ginosné sily tlaku, dfevo zlstane
jiz trvale deformované, a jestlize tlak nadale stoupa, drevo se zlomi. Lépe se ohyba listnaté nez jehlicnaté drevo.

Reseni k obrazku stolu a zZidle:

Cerstvé nafezané dfevo se musi nejdfive spravné uloZit, aby vyschlo, nebo vysusit v sudarnach. Jednotlivé &asti dfevénych
predmétl na obrazku pochazeji z dreva nafezaného a ohoblovaného do vhodné velikosti a tvaru. VSechny ¢asti urcité prosly
povrchovou Upravou jako je vyhlazeni nebo brouseni, popfipadé napusténi ochrannymi latkami (oleje, vosky), mohou byt téz
natfeny nebo nalakovany.

Nohy s kruhovym prifezem se vyrabéji soustruzenim, opéradlo Zidle je z ohybaného dfeva (naparovani za vysokych teplot),
ram stolu byl spojen z jednotlivych kust pomoci éepl, kolikl nebo vrutl (navrtani otvord), miska na stole byla vydlabana nebo
vysoustruzZena, Izice muiZe byt vyfezana rucné nebo strojové, dievéna deska mohla byt slepena z vice foSen.

P¥i strojovém zpracovani dieva v nabytkarstvi se pouZivaji rizné typy pil, soustruh, frézek a brusek. Pfi ruCnim zpracovani se
mUzZete setkat s rucni pilou, raspli, hoblikem, pofizem, dlatem apod.

FY DREVENE NARAMKY

Typ: vytvarna aktivita

Pomiicky: Gzké delSi platky dieva nebo pedig (koSikarské prouti), hobliny, nddoba na vodu, provazky, Spendliky, podlozka
Postup: Platky dfeva (jako odpad ziskate v truhlarstvi nebo na pile) nebo pedig namocte do teplé vody, mlzete je namocit den
predem. AZ zméknou, zacnéte je opatrné ohybat a tvarovat z nich krouzky, ohybat podle tvarnice (Sablony z jiného predmétu,
kusu dreva apod.). Krouzky spojte niti ¢i provazkem, tvary mlzete zafixovat na podlozku Spendliky. Nechejte vyschnout, dievo
pfijme novy tvar.

Takto mUzete vyrobit napfiklad dievéné naramky nebo ozdoby na vanocni stromek.

SKLADANKY ZE DREVA

Typ: pozorovani

Pomiicky: deska nebo panel vyrobeny ze dieva nebo riizné odrezky (preklizka, latovka, drevotfiska)

Postup: Rozdélte déti do skupin a kazdé pridélte odrezky drevéné desky a lupy. Pokud mate ve Skole nabytek z preklizky Ci
drevotfisky, pridélte skupinam déti pfimo pozorovaci stanovisté u nabytku.

Déti maji za Ukol pozorovat strukturu desky pod lupou (na fezu i shora, pokud je patrna struktura) a zakreslit ji do pracovniho
listu.

Panelové desky z dfevéného materialu se dnes vyrabéji v mnoha podobach. Podle toho, jaka surovina se k jejich vyrobé
pouziva, rozliSujeme latovky, preklizky a dievostépkové nebo dfevotfiskové desky. Panely vznikaji stmelovanim
a lepenim mensSich ¢asti dieva. Vznikly vyrobek je zpravidla mnohem pevnéjsi a stabilnéjsi nez prkna nebo fosSny.
Latovka se sklada z vrstvy slepenych tenkych lati a vrchniho plasté z dyh (tenkych listll dfeva). Zakladem preklizky jsou
v nékolika vrstvach kolmych na sebe slepené dyhy. Dfevostépkova deska se lisuje z nadrceného drevniho odpadu, ktery se
slepuje pryskyrici. Dfevotfiska vznika slisovanim a tmelenim pilin a dfevénych tfisek za pouziti lepidel. Existuji pfitom i dalsi
typy panelovych desek, ve kterych je dfevéna hmota dopinéna i jinym materidlem, napf. cementem nebo plasty.
Jemny dievény odpad se pouZiva i na vyrobu topiva, dfevénych briket a pelet. Pii vyrobé briket se nadrcena hmota (vétSinou
vSak piliny) musi nejdrive vysusit pomoci horkého vzduchu a pak se sype do lisu, ktery velkym tlakem zformuje drt do briket.
Obdobou briket jsou drobné, jen nékolik cm velké granule nazyvané pelety. Vyrobni proces briket i pelet je energeticky pomérné
narocny.
Vyhodou drevénych pelet a briket je jejich vysoka vyhrevnost a nizky objem popela po spaleni. Topivo vyrobené ze dreva obsahuje
mnohem méné sloucenin siry nez uhli (dfevéné brikety okolo 0,07 %, uhli asi 2 %), proto se pfi spalovani do ovzdusi uvoliuje
méné Skodlivych oxid( siry.

Pouzité a doporucené zdroje:

Hanousek, M.: Topime dfevem, Grada Publishing, Praha 2001

Kadlecek, F.: Ru¢ni obrabéni dfeva. SNTL, Praha, 1989

Min&F, M.: Rezbafstvi (femesla, tradice, technika). Grada Publishing, Praha 2005
Nutsch, W. a kol.: Prirucka pro truhlare. Sobotales, Praha 2006

Patficny, M.: Pracujeme se dfevem. Grada Publishing, Praha 2004

Sedy, V.: Prace s dfevem pro lidové 8koly uméni. SPN, Praha 1979

Uhlif, A., Vlasak, J.: Technologie vyroby nabytku I., II., lll. Informatorium, Praha 1993
Vinter, J.: Co a jak se drevem. SNTL, Praha 1984

http://www.drevo.eduforest.cz/- Vzdélavaci portal obor( pro zpracovani dfeva, Stiedni odborné ucilisté lesnické, Nové Mésto
na Moravé.
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Cil: Zak pojmenuje vyhody a nevyhody pfirodniho materialu (dfevo) a umélého materialu (plast). Chape rozdil mezi Zivotnim
cyklem plastu (neobnovitelny zdroj) a dfeva (obnovitelny zdroj). Zak hodnoti, srozumitelné vyjadfi ziskané poznatky o vztahu
obou materialt k zivotnimu prostredi.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Clovék a pfiroda (Fyzika, Chemie), Clovék a svét prace
Priifezova témata: Environmentalni vychova

DREVO NEBO PLAST?

Typ: prace s textem, 30 min

Pomiicky: dievéné a plastové koliCky na pradlo (na pocet zakud) v nepriihledném pytliku, tuzky, papiry, texty ,Drevo“ a ,Plast”

z pracovniho listu, cervené a zelené pastelky (do dvojice zaku)

Postup:

1) Do neprlhledného pytle (nejlépe latkového) dejte stejny pocet kolick, kolik je ve tridé zakd, pul plastovych a pul dievénych.
Zaci si naslepo losuji kazdy jeden koliek.

2) Vyzvéte Zaky, at se béhem 2 minut pokusi ve tfidé najit co nejvice predmétl z materialu, ze kterého byl vyroben jimi vylosovany
koligek. Ti, co si vylosovali dfevény, tedy hledaji véci ze dfeva. A naopak ti, co si vylosovali plastovy, hledaji v&ci z plastu. Z&ci
se volné pohybuji po tfidé a zapisuji si do pracovniho listu pfedméty. Po uplynuti 2 minut hledani ukonéime.

3) Zaci spoéitaji, kolik pfedmétd nasli. Pak mdZeme porovnat, ktery typ materialu se vyskytuje ve tfidé dasté&ji a pro¢.

4) Rozdejte zakiim texty o dfevu a plastech, vzdy 1 text o dfevu a 1 text o plastech do dvojice. Kazda dvojice téz dostane
¢ervenou a zelenou pastelku. Jeden zak pracuje pouze s 1 barvou pastelky. Ten, kdo ma ¢ervenou pastelku, hleda v textu
nevyhody dieva/plastu a Cervené je podtrhne. Druhy z dvojice zatim zelenou pastelkou podtrhava vyhody materialu v druhém
textu. Pak si navzajem texty vymeéni, pastelky si vSak ponechavaji stejné. Nakonec budou v obou textech podtrhnuty ¢ervené
vSechny nevyhody a zelené vSechny vyhody drfeva i plastu.

5) Po samostatné praci s textem diskutujte s Zaky, co oznadili za vyhody a co za nevyhody obou materiall. Srovnejte, jaké
uzitné vlastnosti oba materialy maji a jaké vyhody ¢i nevyhody z nich plynou pro ¢lovéka a Zivotni prostredi.

ZIVOTNI CYKLUS ZIDLE

Typ: hra ve skupiné, kolaz 45 min

Pomiicky: nakopirované a rozstfihané ¢asti Zivotniho cyklu plastové a dievéné zidle (Pfiloha 4 a Priloha 5), lepenka, balici papir
¢i jiny velky papir (6-8krat), fixy, lepidla, nGzky, barevné ¢asopisy ¢i reklamni letaky s obrazky plastovych a dfevénych vyrobkd,
encyklopedie nebo ucebnice, kde se daji najit informace o vlastnostech a chemickém slozZeni dfeva a plastl, provazek na
zavéseni posterud (Snlra) a kolicky

Postup:

Cilem aktivity je, aby Zaci na prikladu vyrobku (Zidle) z plastu a dfeva porozuméli rozdilu mezi obnovitelnou a neobnovitelnou

surovinou.

1) Vyzvéte zaky, at zaviou oCi a soustfedi se na to, co jim budete vypravét. Motivujte Zaky, at si predstavi, Ze je krasné letni
odpoledne a oni sedi na zahradé u stolu a jedi zmrzlinu. Nahlas popisujte, jak sviti slunce a Sumi stromy a jak je zmrzlina
osvézujici. Poté, co zmrzlinu dojedi, je vyzvéte, at si vSimnou na jaké Zidli sedi, jak je velka, jakou ma barvu, z ¢eho je
vyrobena. Pak prestante vypraveét, Zaci jiZ mohou oteviit odi.

2) Ptejte se zaku, jakou zidli si predstavovali, kdyz méli zaviené o¢i, z ¢eho byla vyrobena. Napiste rizné materialy na tabuli.
Ptejte se, jak asi zidle z danych materiald vznika a co se s zZidli stane, kdyZ uz je stard, jak dany odpadni material zanika.

3) Aby si zaci Iépe predstavili Zivotni cyklus rliznych materialll, zkusi si ho sami sestavit na prikladu plastové a dievéné Zidle.
Pripravte rozstfihané karticky z prilohy tak, aby pfesné vychazely na pocet zaki*. Kazdy si losuje 1 kartiCku. Nejprve se Zaci
rozdéli do dvou skupin, podle toho, jaky material jejich karticka predstavuje (dle pozadi textu). Kazda skupina ma pak za Ukol
vytvorit ze vSech Kartiek Fadu, ktera bude predstavovat Zivot dfevéné respektive plastové Zidle. Zaci tvofi fadu tak, 7e se sami
presouvaji, kazdy v ruce drzi svou karticku, aby ji ostatni vidéli. Lze téZ pouZit kousek lepenky, kterou si Zaci karticku prilepi
na sebe na viditeIné misto. Skupina musi spolupracovat a diskutovat, aby dosla ke spravné posloupnosti jednotlivych krokd.

4) Zkontrolujte, zda obé skupiny sestavily fadu spravné. Pak se zeptejte, zda by se nahodou néktera z fad nedala uzavfit tak, aby
se posledni &lanek stal prvnim. Toto Ize snadno provést u ,dfevéné“ Fady. Zaci této fady se proto mohou preskupit do kruhu.

5) Déle se ptejte na rozdily mezi Zivotnimi cykly obou materiald. Klast mlzete napriklad tyto otazky:

Pro¢ z jedné fady Ize vytvorit kruh a z té druhé ne? Co je to recyklace? Co je to obnovitelna a neobnovitelna surovina? Znate
néjaké dalsi obnovitelné suroviny? Znate néjaké dalsi neobnovitelné suroviny? Ktera fada je delSi (z hlediska ¢asu)? Ktera
fada je delSi (z hlediska vzdalenosti, cesty materialu)?

6) Zaci si zapisi posloupnost obou fad do pracovniho listu.

7) Na zavér zaky rozdélte do skupin po 4-6. Kazda skupina tvofi sv(ij vlastni poster, na kterém porovnaji oba materialy (dfevo
a plast). Pfi zadani skupinam sdélte (dobré napsat na tabuli) osnovu, jakou by mél poster mit, které informace by na
ném nemély chybét (chemické sloZeni, viastnosti materiélu, jak vznika, na co se pouZiva). Zaci pfi praci mohou vyuZzivat
encyklopedie a ucebnice Ci internet k vyhledavani informaci. K dispozici maji téZ barevné ¢asopisy Ci reklamni letaky,
z kterych mohou vybirat obrazky na doplnéni textu.

8) Vyslednym dilem je kolaz informaci a obrazk(. Nakonec postery zavésime dievénymi a plastovymi kolicky na pradelni Satru
ve tfidé nebo na chodbé a usporadame vernisaz, popfipadé i prezentaci jednotlivych posterd.
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Pozn.: Karticek je dohromady 28. Pokud je zak(i méné nez 28, odeberte z obou sad nékteré karticky, které nejsou klicové
(napf. u dreva ,susarna“, ,klada*“, ,obchod*; u plastu ,ropné vrty*“, obchod*) nebo pracujte nejprve s jednou sadou karticek (14)
a poté aZ s dalsi (14). Pokud je Zaku vice, zbyli mohou byt v roli pozorovatele, ktery bude pomahat ostatnim.

Reseni:

Zivotni cyklus dievéné zidle: 1. seminko, 2. sazenice, 3. vzrostly strom, 4. t&7ba, 5. klada, 6. pila, 7. susarna dfeva, 8. tovarna
na vyrobu nabytku, 9. obchod, 10. Zidle na zahradé, 11. Zidle starne a rozpada se, 12. rozklad dieva v pudé, 13. vznik
humusu, 14. plda pro seminko - navazuje na 1.

Zivotni cyklus plastové Zidle: 1. velké mnozstvi prvohornich Zivogichtl, 2. odumirani a rozklad prvohornich Zivogichd, 3. loZisko

ropy, 4. ropné vrty, 5. rafinerie, 6. chemicky zavod, 7. plasticka hmota, 8. tovarna na vyrobu nabytku, 9. obchod, 10. Zidle na
zahradé, 11. Zidle starne a rozpada se, 12. plastovy odpad, 13. popelnice na tfidény odpad, 14. recyklace

Drevo je prirodni material, ktery se po néjakém Case sam rozlozi (roky az desitky let). Latky, ze kterych se sklada, se

vrati zpét do obéhu a mohou se podilet na vzniku nového dreva. Plast je material uméle vyrobeny, rozklada se dlouho
a obtizné (zalezi na typu plastu - igelitova taska desitky let, polystyren nikdy). Plastovy odpad se spaluje, uklada na skladku
nebo recykluje. OvSem pfi recyklaci se jedna o tzv. down-cycling, z odpadu nikdy nevznikne stejné kvalitni plast, jeho kvalita se
snizuje. Z plastu nikdy nevzniknou plvodni nova lozZiska ropy, proto ropu a vyrobky z ni nazyvame neobnovitelnou surovinou.
Drevo je naopak z hlediska lidského Zivota surovinou obnovitelnou. Mezi dalSi obnovitelné suroviny patfi napfiklad rostlinna
vlakna, slama, hlina, klize, vina a dalsi. Nékteré dalSi neobnovitelné materialy: hmoty vyrobené z ropy, uhli a zemniho plynu.

KratSi fadu ma z hlediska Casu drevo (desitky - stovky let) oproti plastiim (miliony let). Z hlediska vzdalenosti zalezi na tom,
0 jaké dfevo se jedna. VétSina dfevénych vyrobkl je vSak z domaciho (nikoliv cizokrajného) dfeva, zatimco vétSina ropy se
k nam musi dovazet.

Plastovy zahradni nabytek je dnes Siroce pouzivany. Jeho vyhodou je levna pofizovaci cena, moznost skladani zidli na

sebe, snadna omyvatelnost a lehka manipulace, pokud ho chceme napfriklad kazdy den uklizet. Jeho nevyhody spocivaji
v malé trvanlivosti, protoze plast ve venkovnim prostredi ztraci na kvalité, Sedne a stava se kieh¢im. Plastovy nabytek se da sice
vétSinou recyklovat, ale prece jen neni obnovitelnou surovinou jako drevo.
Dievény nabytek se vyrabi (miZzeme si ho vyrobit i sami) masivni pro stalé umisténi na zahradé i lehky skladaci, ktery se
snadno prenasi. Oproti plastovému Iépe zapada do prostredi zahrady a pUsobi esteticky i po par letech. V&tSina lidi vam potvrdi,
Ze nabytek z pfirodniho materialu je krasnéjsi a prijemnéjsi. Z domacich dfevin se na vyrobu nejlépe hodi dub, modfin nebo
akat, které jsou odolné vUci nepfiznivému pocasi a dievokaznym houbam. Ostatni druhy dfeva jako buk, borovice nebo smrk
jsou vhodné na zahradu, jen pokud je fadné oSetfime (impregnace proti plisnim, napusténi olejem, navoskovani). Setkat se téz
muzeme s nabytkem z cizokrajnych material(, napfiklad lehkého ratanu ¢i bambusu.

REKLAMA NA DREVO

Typ: skupinova prace, dramaticka nebo vytvarna aktivita, 30 min
Pomiicky: velké archy papiru, fixy, pastelky, nlzky, lepidlo, Casopisy, reklamni letaky, kartiCky papiru

Postup:

1) Cilem je, aby Zaci vymysleli reklamu na fiktivni ¢i skutecny drevény vyrobek, ktery pak budou prezentovat. Argumenty pouZzité
v reklamé by mély vychazet ze znalosti vyhod a nevyhod dfeva jako materialu.

2) Zadejte Ukol, zvolte, jaky typ reklamy budou Zaci pfipravovat, popripadé nechejte volbu na nich. Nabizi se napfiklad reklama
televizni (krétka scénka), reklama v asopise nebo plakat (kolaz). Zaci vytvofi skupiny po 4-6.

3) Urcete cas na pfipravu reklamy (15 - 20 minut), motivujte Zaky, aby kladli pfi tvorbé reklamy dlraz pravé na drevo jako
material, ktery &ini jejich vyrobek tim nejlepsim. Zaci si zvoli nazev pro svij vyrobek a vytvareji reklamu.

4) Kazda skupina predstavuje svUj vyrobek ostatnim zakam, ti predstavuji ,zakazniky“ a sleduji, zda by je reklama oslovila.
VSechny skupiny by mély mit na pfedstaveni stejny ¢as (max. 5 minut).

5) Na zavér rozdejte kazdému 1 karticku papiru. Zaci na karticku napisi jméno vyrobku, ktery by si koupili (nesméji hlasovat
pro vyrobek své skupiny). Vyberte karticky a vyhlaste nejlspésSnéjsi dievény vyrobek.

6) Vysledky prace (postery apod.) vystavte ve tridé.

Pouzité a doporucené zdroje:

Bez nabytku se zahrada neobejde. Uverejnéno v asopisu DUm a zahrada, 6/2000 a v elektronické podobé na http://daz.
garten.cz/texty.php?idc=20000625

Plasty - projekt in Skoda, J. a kol.: Chemie 9. U&ebnice, pfirucka pro ucitele, pracovni sesit pro zakladni Skoly a viceleta
gymnazia. Nakladatelstvi Fraus. Plzen 2006

Projektovy balicek Kam putuji odpady. Sdruzeni TEREZA, Praha 2006

Ropa - projekt in Skoda, J. a kol.: Chemie 8. U&ebnice, pfiruka pro ugitele, pracovni sesit pro zakladni skoly a viceletad gymnazia.
Nakladatelstvi Fraus. Plzen 2006

Webové stranky Nadace drevo pro Zivot www.drevoprozivot.cz

Z&k, J.: Materialy pro 1. ro&nik SOU obord. Zpracovani dieva a vyroba hudebnich nastrojii. Informatorium. Praha 1997
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Cil: Zak pojmenuje vyhody i nevyhody dfeva jako stavebniho materialu. V§ima si, jak &lovék vyuZiva dievo ke stavéni domd dnes
i v minulosti. Uvédomuije si roli dfeva ve fixaci oxidu uhli¢itého.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Matematika a jeji aplikace, Clovék a spoleénost (Déjepis), Clovék a pfiroda (Fyzika), Clovék
a svét prace

Priifezova témata: Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, Environmentalni vychova

VYHODA ¢1 NEVYHODA? POSTAVTE DUM ZE DREVA!

Typ: hra pro celou tfidu
Pomiicky: fotografie domU (zdéné, dfevéné, panelové aj. ) - cca 15 kusd, rozstfihané papirky s vyhodami (18) a nevyhodami
(10) dfeva (najdete v Priloze 6), stavebni material (dfevéné stavebni kostky nebo odfezky dieva)

Postup:

1) Po tridé rozmistéte fotografie domu (fotografie ziskate z Casopist nebo starych kalendar(l). Na obrazcich by mély byt
zastoupeny riizné stavebni materialy, samoziejmé by zde mél byt alespon 1 drevény diim.

2) Zaci se pohybuji po tfidé a prohliZeji si bez mluveni fotografie. Poté se posadi a jejich (ikolem je zapsat do pracovniho listu
co nejvice druhl materialu, ktery se pouziva na stavbu domu.

3) Diskutujte s Zaky o vyhodach a nevyhodach jednotlivych material(. Ptejte se, které materidly pfevazovaly v minulosti
a z jakych se stavi domy dnes.

4) S 7akud se nyni stavaji stavitelé, jejichz Gkolem je postavit dfevény diim z materialu, ktery ziskaji pfi hre.

5) Rozdélte Zaky do 3 skupin. Vysvétlete jim pravidla hry.

6) Rozstfihané karticky ,vyhody a nevyhody dfeva“ promichejte a rozmistéte na stll textem dospodu.

Pravidla

KaZda skupina ma za cil postavit 1 dim ze ziskaného stavebniho materialu.

Jeden ze skupiny vzdy obrati libovolnou karticku, precte nahlas text a rozhodne se, zda je to karticka ,vyhoda“, ¢i ,nevyhoda“

(skupina muze radit). Pokud vybral karticku s vyhodou, skupina dostane 3 kusy stavebniho materialu. TaZzenou karticku ze hry

vyfazujeme. Pokud vybral ,nevyhodu“ nebo pokud oznacil text ,vyhody“ za ,nevyhodu“ a naopak, polozi kartu zpét na stil

a odchazi beze zisku suroviny. Pokracuje dalSi skupina.

Pozn.: Vhodné je mit pfipraveno vice stavebniho materialu (min. vSak 3 krat 18), Zaci si pak mohou vybirat kousky, které jim

vyhovuji. Ke konci hry, kdy je tézsi ,vyhodu“ najit, zvySujte pocet kusu dieva za 1 karticku.

7) Kdyz uz ve hie zbyvaji pouze ,nevyhody“ (je jich 10), hru ukonéime a dame stavitellim 1 minutu na dokoncéeni domu. Poté
skupiny predstavuji, jaky dim se jim podafilo postavit.

8) Po skon&eni hry vyzvéte zaky, aby si vzpomnéli na co nejvice vyhod a nevyhod dfeva, které byly pfi hie zminény. Zaci zapisuiji
do pracovniho listu.

9) Jdéte se s zaky podivat na dim, ktery je postaven ze dfeva. Najdéte 1 starsi stavbu (roubena chalupa) a 1 novou stavbu, obé
ze dreva. Ukazte si, ze dnes se difevéné domy nestavi jen z tram, ale z dfevénych desek nebo kombinovanych dfevénych
sendvicovych paneld.

B Dievo jako stavebni material - historie

Drevo &lovék dFive ziskaval z okolnich les(, napf. okolo roku 1000 bylo Gzemi CR pokryto lesem ze 75% (dnes 33,5 %). Tam,
kde bylo dfeva dostatek, se mu vzdy davala prednost pred ostatnimi materialy pro jeho vyborné stavebni viastnosti (viz tabulka
vyhod a nevyhod dieva jako stavebniho materialu). Mezi hlavni vyhody patfi snadna manipulace a zpracovani. Dfevo je leh¢i nez
kamen, nemusi se pracné ,vyrabét“ jako palené cihly, je snadno opracovatelné, daji se z ného vyrobit pozadované tvary.
Ubytek devni suroviny ve stfedni Evropé v 16. az 18. stoleti, byl zp(isoben velkou spotfebou dfeva pfi dolovani a zpracovani
kov(, ve sklafstvi a dalSich priimyslovych odvétvich. Ze dfeva se vSak hojné stavélo i v 19. stoleti, kdy doSlo k rozvoji novych
technologii stavéni ze dreva. Od roubenych ¢i hrazdénych staveb se preslo k zebrovym, skeletovym ¢i panelovym konstrukcim,
jednotlivé ¢asti se k sobé zacaly spojovat i lepenim.

Zatimco v zemich severni a zapadni Evropy nebo Severni Ameriky se difevéné stavebnictvi stale vyvijelo, u nas béhem 20.
stoleti pozvolna upadalo. Dfevostavby byly v 50. letech vytlaceny domy s panelovou nebo Zelezobetonovou konstrukcei, vlastni
dfevo pak bylo odsunuto do pozice materialu jen pro stavbu drobnych rekreacnich objekt( (chatky) nebo montovanych domkd
nevalné kvality (UNIMO bufky). Remeslo stavéni ze dfeva bohuZel nebylo udrZovano, teprve v poslednich letech se objevuje
stale vice povedenych dfevostaveb. Velkd ast vyt&Zeného dreva se v Ceské republice nezpracuje, ale vyveze do zahraniéi,
k nam pak putuje zpét v podobé hotovych vyrobku.

ﬂ Stavéni ze dreva ve svété

Ve Finsku, Svédsku a Norsku se vyrobk( ze dfeva pouZivanych pfi stavéni zpracuje az 70 %, v Kanad& a USA okolo 65%
a v Némecku nebo Rakousku 15 a7 20% z celkového objemu stavebnickych vyrobkl. Odhady pro CR se pohybuji do 3 %.
Presto kulatinu, vlakninu i fezivo ve znacnych objemech vyvazime. U nas je ze dfeva postaveno méné nez 1% novych obytnych
budov (0,26 % v roce 2003), napriklad v sousednim Némecku je to 7 %, ve Velké Britanii okolo 10 % (a to maji 6,5 krat mensi
rozlohu lestl pFipadajici na 1 obyvatele!). Spickami ve stavbé ze dfeva jsou pak Skandinavské staty a USA, pres 60 % dom( je
ze dreva!

(Prevzato z ,Drevo je surovina pro 3. tisicileti“: http://www.agris.cz/lesnictvi/detail.ohp?id=145677&iSub=594)
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ﬂ Ekologické stavéni ze dieva

Drevo jako stavebni material ma hlavné mnohé prednosti pro Zivotni prostredi - je energeticky Setrné, ,vyrobené“ za nizké
spotreby vloZzené energie. | jeho zpracovani je ve srovnani s ostatnimi stavebnimi materialy nizkoenergetické. Patfi mezi
obnovitelnou surovinu. Dfevo, které doslouZilo, se snadno rozklada (biologicky), neni toxické (v pfipadé, Ze neni oSetfeno
toxickym natérem apod.). Nevznika tak nerozloZitelny nebo nezadouci odpad ani vysoké naklady na jeho zneSkodnéni. Naopak,
spalenim drevniho odpadu Ize energii ziskat!

Pro srovnani: na 1 tunu palenych cihel se spotfebuje 3 krat vice energie nez na zpracovani dreva, u cementu 4 krat, u betonu
6 krat. Konstrukeni ocel ma 24 krat vyssi energetickou narocnost nez drevo, slitiny hliniku dokonce 126 krat.

ﬂ Sendvicovy dievény dim

Jedna se o dum, ktery je namisto cihel postaven z dievéné konstrukce a dievénych panelll s vrstvami izolacnich material(.
Jednotlivé vrstvy lezi na sobé a drzi pohromadé jako sendvi¢ umistény na vySku ve sténach domu. Dfevo v sendviéi je zpravidla
v podobé drevotfiskovych desek. Zvenku se na sendviGové stény nanasi omitka nebo drevéné oblozeni, tak jako na kterykoliv
jiny diim. Vyhodou modernich sendvi¢ovych domd je snadna a rychla konstrukce a vyborné izolaéni vlastnosti.

KOLIK DREVA MA JEDEN OBYVATEL EVROPY?

Reseni: Kazdych 80 let vyroste v Evropé na kazdou t¥iclennou rodinu 240 m? d¥eva (1 krat 3 krat 80).

Toto mnoZstvi by klidné stacilo na stavbu a vytapéni 1 rodinného domu (140 m?). Ze zbyvajicich 2100 m® Ize vyrobit nabytek
a fadu dalsich vyrobk( (hudebni nastroje, hracky, vybaveni pro volny ¢as, dievéné haly, staje pro chované zvifectvo apod.). Takto
zpracované dievo lze po letech nékolikanasobné recyklovat nebo ho spélit a vzniklé teplo opét riznymi zplsoby vyuzit. Pfitom
za dobu Zivotnosti dfevéného domu vyroste novy les.

DREVOSTAVBY JAKO ,KONZERVY" NA €O,

Typ: matematicka uloha
Pomiicky: sesit, tuzka, popr. kalkulacka

Vypocet: pocet dievénych domu ve vesnici ...... 100/ 4=25
spotfeba dfeva na 25 domu .... 25 krat 150 = 3750 m3
vazané mnoZzstvi plynu ve vesnici s 25 dfevénymi domy ..... 3750 krat 250 = 837500kg CO, = 837,5 tun CO,
Vesnice v sobé vaze 837,5 tun CO,.
Pro srovnani: celkové emise CO, v CR se pohybuji okolo 120 Mt.

ZvySovani koncentrace hlavniho ,sklenikového” plynu CO, v atmosféfe Zeme prispiva ke globalnimu oteplovani. Nasledné
vede i k dalSim zménam v atmosfére, které s sebou mohou pfinaSet napt. vysSSi vyskyt prirodnich katastrof jako jsou
cyklony Ci prudké privalové desté.
Lesy jsou tradicné povazovany za typ zemského pokryvu, ktery ma schopnost asimilovat velké mnozstvi CO,, stejné jako oceany,
kde CO, ze vzduchu odebiraji planktonni fasy. CO, je po né€jakou dobu vazan ve stromu. Kdyz strom dozije a zacne se v lese
rozkladat, plyn se ¢aste¢né uvoliuje zpét do ovzdusi. KdyZ strom pokacime a dfevo vyuZijeme napfiklad na stavbu domu,
odcerpame z lesa zabudovany CO, ve formé dfeva. Jeden m* dfeva vaze az 250kg CO,. Vzhledem k tomu, Ze dfevéné domy
nebo nabytek se vétSinou uZivaji dlouho, zustava CO, ve vyrobcich ze dfeva zakonzervovan mnoho desitek let. Mezitim se na
vytéZené ploSe lesa obnovi porost, ktery dale spotfebovava na svUj rist dalsi CO,,.
Tato charakteristika dfeva jako konzervy na sklenikovy plyn CO, samozfejmé prestava platit, pokud dfevo spalime. Pfi procesu
hofeni se naopak CO, ze dieva uvolnuje. Stejné tak se CO, uvoliuje je i pfi vyrobé cementu, paleni cinel a vapna nebo pfi
prepravé stavebnich hmot z vyroby na stavbu.

CAESARUV MOST

Typ: vytvarna aktivita na zakladé ¢teni
Pomiicky: okopirovany text z Prilohy 7, mapa Evropy, vytvarné potieby

Postup:

1) Nakopirujte text z prilohy. Prectéte s zaky zadani Gkolu v pracovnim listu, Zaci poté samostatné ¢tou text o stavbé mostu.
2) Zaci odpovidaji na otazky v pracovnim listu a maluji obrazek mostu podle své fantazie.

Obmeéna: Uryvek muiiZete nejdfive rozstfihat na nékolik dil(i a dat d&tem ve skupinach slozit.
Téma je vhodné pfi vyuce o starovékém Rimu. Podobné& se dé pfi vykladu o starovékém Recku vyuZit i text o stavbé pontonového
mostu pies Bospor PerSany pfi taZeni do Recka v dobé& Fecko-perskych valek.

Pouzité a doporuc¢ené zdroje: _

Josef, D.: Encyklopedie most( v Cechach, na Moravé a ve Slezsku. Nakladatelstvi Libri, Praha 1999

Nétr, L.: Koncentrace CO2 a rostliny. ISV, Praha, 2000

Stefko, J., Reinprecht, L.: Zvazme vSechna pro a proti... ASB (Architektura, stavebnictvi, bydleni), 4/2005, 2. ro€nik, s. 78-79
Divy svéta. Knizni klub, Praha, 1993, s. 98-99 B

Dfevo je surovina 3. tisicileti. Silvarium, 20.12.2005. Clanek dostupny z www: http://www.agris.cz/lesnictvi/detail.
php?id=145677&iSub=594 ) ;

Havifova, Z., Kubu, P.: Renesance tradi¢ni suroviny. UZPI, 09.09.2005. Clanek dostupny z www: http://www.agris.cz/lesnictvi/
detail.php?id=142472&iSub=593

www.drevoprozivot.cz - webové stranky Nadace dfevo pro Zivot
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Cil: Zak si dovede predstavit, jak se vyrabi papir ze dfeva. Prakticky si osvoji proces vyroby papiru. Chape diileZitost recyklace
papiru a zaroven si je védom, Ze dfevo je nezbytnou surovinu pro vyrobu papiru.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Clovék a pfiroda (Chemie, Fyzika, Zemépis), Clovék a spolednost (D&jepis), Informaéni
a komunikaéni technologie, Clovék a svét prace, Uméni a kultura (Vytvarna vychova)

Priifezova témata: Environmentaini vychova, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

Z CEHO SE SKLADA PAPIR

Typ: pozorovani

Pomiicky: odstfizky papiru (recyklovany, novinovy, bily, toaletni apod.), lupa, nadoba s vodou

Postup: Déti zkoumaiji pod lupou strukturu papiru. Navedte je, aby papir roztrhly a pak se lupou podivaly na roztfepeny okraj.
Mély by prijit na to, Ze papir se sklada z viaken.

MuUZete mit pfipravenou misku s vodou a papir v ni rozmocit. Uvidite, jak pfi styku s vodou papir ztraci své viastnosti, vice se trha.

Papir je utkan z rostlinnych vlaken, proto je pevny i kdyZ je tenky, stejné jako bavinény Satek. Papir se z viaken ale netka
ani neplete jako latka, protoZe celul6zova vlakna ze dreva jsou mnohem kratsi. Dfevo a stary papir se na vlakna rozpousti
ve vodé. Papir vznika jejich usazovanim na plochych sitech.

EN op pReva k PAPIRU

Typ: doplnovani pojm do logické posloupnosti
Pomiicky: text o historii papiru z Prilohy 8, pracovni list

Postup:

1) Nakopirujte text o historii papiru (pfiloha). Z&ci &tou samostatné text a odpovidaji na otazky.

2) Preététe s 7aky jednotlivé kroky vyroby papiru, které jsou napsané v pracovnim listu. Ukolem je dat ve do spravného
poradi.

3) Z&ci samostatné nebo ve dvojicich fadi jednotlivé kroky, jak jdou za sebou. Soucasné doplfiuji do prazdnych list(l papiru na
obrazku v pracovnim listu pfislusna pismena uvedena na konci kazdého kroku.

4) Spravné sefazena pismena daji dohromady tajenku, ktera zni VELKE LOSINY.

5) Nakonec s Zaky projdéte cely cyklus a nechte je hadat, proc se v tajence skryva nazev méstecka Velké Losiny. Jak souvisi
Velké Losiny s papirem? Napovézte jim, at zkusi hledat na internetu. Staci zadat do vyhledavace ,Velké Losiny“ a ,papir*
a jako prvni se objevi odkaz na tamé&jSi muzeum papiru a starou manufakturu na ruéni vyrobu papiru.

Spravné poradi:

1. odkornéni kust kmene V 6. suSeni papirovych pasd L
2. fezani a sekani dfeva E 7. navijeni papiru na role O
3. rozvolinovani viaken celul6zy ze dreva L 8. zavérecna Uprava papiru: vyhlazeni, Skrobeni, lesk S
4. UGprava papirové kase: promyvani, béleni nebo 9. papir putuje ke spotrebiteli |
barveni K 10.tfidény sbér papiru N
5. vrstveni na sita papirovaciho stroje E 11.recyklace v papirné Y

VYROBA PAPIRU A ZNECISTOVANi PROSTREDI

Typ: doplnovani pojm do textu
Pomuicky: pracovni list

Postup: Zaci Stou text a doplfuji slova do mezer.
Reseni: 1) papir, 2) z rozdrceného, 3) vody, 4) odpadnimi, 5) Sistici technologie, 6) béleni

Vyroba papiru je naroéna na spotfebu vody a energie. Pfi technologii se pouzivd mnoho chemickych latek, které jsou

pro Zivotni prostredi Skodlivé, proto se v papirnach pouziva dikladné ¢isténi odpadnich vod. Drive byly papirny jednim
z nejvétsich znecistovatelll nasich fek. Z papiren odtékaly odpadni vody s vysokym obsahem ligninu a dalSich organickych latek
zbylych pfi rozvlaknéni celuldzy ze dreva. Anorganické latky jako téZzké kovy, barviva nebo chlorované slouceniny pak pochazely
z dalSich procesu - béleni a povrchové Upravy papiru. Dnes se vétSinou pouziva uzavieného vodniho cyklu, kdy se ta sama
voda pouZziva pfi vyrobé nékolikrat, navic jsou dnes papirny vybaveny dokonalejSim systémem ¢isténi odpadnich vod. Pfi béleni
papiru se misto chléru pouziva napfiklad peroxid vodiku nebo ozdn.
Energeticka narocnost vyroby papiru se da sniZit vyrobou recyklovaného papiru, na ktery se spotfebuje asi jen 2/3 energie
potfebné na vyrobu papiru ze dreva.
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ﬂ PAPIRNA U VAS VE SKOLE? PROC NE!

Typ: tvoriva aktivita

Pomiicky: staré noviny, bila ¢tvrtka, popsany kancelarsky papir, struhadla nebo mixér, vétsi mélké nadoby na vodu (nejlépe
nadoby hranatého tvaru, aby se do nich veSel ramecek se sitem!), ramecky se sitem (vyrobit Ize z prkynek a jemné sitky/pletiva),
velké tacy nebo plechy, houbic¢ku na odsavani vody, pfisady na zdobeni papiru (kofeni, suSené kvétiny, barevny krepovy papir,
provazky apod.), dostatecny pocet novinovych listll na suseni papiru, voskovky nebo lihové fixy

Postup:

1) Pripravte pomucky a vysvétlete zakim postup (uvedeny v pracovnim listu).

2) Zé&ci vyrabéji papir.

3) Po skonceni prace se zaci zamysleji nad otazkami pod textem.

Tipy: Vyroba papiru je znacné ,mokra“ aktivita, proto ji doporucujeme provadét bud venku nebo v mistnosti, kde nevadi, ze
nakapeme na podlahu a na stoly. Déti by mély mit pracovni obleceni. Pfi strouhani je dobré mit po ruce desinfekci a naplast.
Papir nikdy nevyrabime v umyvadle, ucpali bychom pfi vypousténi odpad!!! Po skonceni Ize papirovou kasi bud' vylit pfimo do
kanalu nebo nejprve dikladné precedit a zfedit a pak teprve vylit do zachodu. Namocéeny papir vydrZi i nékolik dni, pokud ho
uskladnime v chladu. Pokud vyrabime papir s vice détmi, oznacime vzdy noviny na okraji barevnou voskovkou, aby si déti papir
poznaly.

Cas: Na vyrobu papiru si vyhradte dostatené mnozstvi Gasu, s kompletni pfipravou i likvidaci papirové hmoty vam vyroba
papiru s 20 détmi zabere 2-3 hodiny. Zalezi samoziejmé na poctu nadob a sitek, které mate k dispozici, a na tom, zda budou
déti papir i zdobit.

Recyklovany papir se nachazi nékde mezi ru¢né vyrobenym a ¢isté bilym papirem. Neni sice Gplné bily jako ten vyrobeny

z velké Casti ze dieva a vybéleny, ale da se pouzivat na celou fadu béznych ¢innosti jako je psani, kresleni, kopirovani
nebo tisk.
Pfi recyklaci (znovuvyuZiti) papiru dochazi k presko¢eni procesu ziskavani celul6zy ze dfeva. USetfi se tak velké mnoZstvi energie
a shizZi se mnozstvi produkovanych odpadnich vod. Papir vyrabény ze sbérového papiru samoziejmé také prochazi procesem
Gpravy viaken, pfi jeho vyrobé se také pouZzivaji chemikalie, které se poté museji z odpadni vody vycistit. Celkové je vSak
recyklace papiru Setrnéjsi k Zivotnimu prostfedi nez cely proces vyroby papiru ze dreva. Papir recyklovany se musi pFipravit pro
bé&zné pouzivani spotfebitelem stejné jako papir vyrabény pouze ze dreva.
Protoze pfi kazdé recyklaci dochazi ke zkracovani vlaken a sniZovani pevnosti papiru, da se papir recyklovat maximalné 4-5
krat (nékteré zdroje uvadéji 4-7 krat). U recyklace papiru se jedna o tzv. down-cycling, to znamena, Ze recyklaci vznika material
o nizsi kvalité, nez jakou ma vychozi surovina. Vyroba papiru se bez dreva neobejde i proto, Ze naroky na kvalitu u nékterych
druh( papird jsou vysokeé (vétsi pevnost, Cistota a hygiena apod.), napfiklad u fotografického papiru, papiru pro umélecka dila
apod.

B Sbhér a recyklace papiru

V roce 2005 se v Ceské republice znovu vyuZilo asi 49 % vyrobeného papiru. V podilu recyklace papiru vigi vyrob& patiime
k evropskému priiméru, zaostavame vSak v mite vyuZiti recyklovaného papiru pfi spotfebé. V evropskych zemich se recyklovany
papir podili na celkové spotrebé papiru 55 %, u nas pouze 35 %. Mira sbéru (podil objemu sbéru na objemu spotfeby papiru)
se v Evropé pohybuje okolo 63% (ve Svédsku 96 %), u nas pouze 47 %. Mira znovuvyuZiti papiru se v Ceské republice od roku
1990 stale zvySuje.

Disproporce ve statistikach sbéru, podilu recyklovaného papiru na vyrobé a spotfebé papiru vychazeji z odliSnych strategii zemi
a ovliviuje je i trh se sbérovym papirem. Nékteré zemé proto maji velkou miru sbéru starého papiru, vysoky podil recyklovaného
papiru na spotrebé, ale vyrabéji jen velmi malé procento recyklovaného papiru. Typickym pfikladem jsou zemé na Skandinavském
poloostrové, které velké mnoZstvi sbérového papiru vyvazeji.

Pouzité a doporucené zdroje:
Tintérova, M., Bidlova, V.: Ruéni papir vlastnoru¢né. Tereza, sdruzeni pro ekologickou vychovu, Praha 1999
Pokorna, M., Makys, P.: Objavovanie lesa. Ekoiuventa, Bratislava 1992

Special Recycling 2005 Statistics. Confederation of European Paper Industries (CEPI), September 2006. Dostupné z http://

www.cepi.org/files/SpecRecStats%20web-142841A.pdf
http://www.botgarden.cz/generate page.php?page id=159 - webové stranky Botanické zahrady v Praze, kde je popsana

historie vyroby papiru. Dale zde naleznete rostliny, ze kterych se papir dfive vyrabél, a postup, jak si ru¢né vyrobit papir
z rostlinnych viaken.
http://papir.arnika.org - webové stranky kampané ,Setrné papirovani“ ekologické organizace Arnika

http://www.olpa.cz/cz/rucni_papirna/historie.htm - webové stranky manufaktury ve Velkych Losinach
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Cil: Zak ziska prehled o lese a vyu7iti dfeva v riznych zemich svéta. Seznami se exotickymi druhy dfeva a jejich vlastnostmi. Zak
chape dulezitost Setrného lesniho hospodareni a dovede takové hospodareni charakterizovat. Na prikladu certifikace dfeva si
uvédomi princip odpovédného spotrebitelského chovani.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Clovék a pfiroda (PFirodopis, Zemépis), Clovék a spolednost (Vychova k ob&anstvi)
Priifezova témata: Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, Environmentalni vychova

NENi DREVO JAKO DREVO

Typ: prifazovani charakteristik ke 3 zemim
Pomiicky: pracovni list, tuzka, mapa svéta poptr. fotografie rdznych typl lesa (tropicky, smiSeny, tajga aj.)

Postup:

1) Najdéte na mapé svéta Ceskou republiku, Svédsko a Indii. Nechejte Zaky premyslet, jaky typ lesa najdeme v které zemi.

2) Zéci prifazuji jednotlivé charakteristiky z pracovniho listu k CR, Svédsku nebo Indii. Na list A4 si obkresli obrys kazdé zemé
- dostatecné velky, aby se do néj dalo psat. Dovnitf pak ke kazdé zemi napiSi poznamky o taméjSich lesich a vyuZziti dreva.

3) Poté mlZete navazat vykladem o rdznych typech lesa na Zemi, o vyuZiti dfeva za rliznym G&elem apod. Z&ci mohou vytvoFit
charakteristiky lesa i v dalSich zemi svéta.

Spravné feseni: 1)B, D, H 2)A,F, G 3)C, E, |

Svédsko je zemy, ktera je lesnicky vyspéla, ma dlouhou tradici péstovani lesa a zpracovani dfeva. Pfestoze se zde roéné odt&zi

a zpracuje velky objem dfeva, Svédské lesy stale zaujimaji znacnou ¢ast povrchu zemé. Naopak Indie patfi mezi staty, které

0 své lesni bohatstvi z velké &asti prisly kvali neudrZitelnému lesnimu hospodateni. Zije zde podstatné vice obyvatel nezli ve

Svédsku, coZ znamena zvySeny tlak na pfirodni zdroje. Tak jako v jinych méné rozvinutych zemich se i v Indii vétSina vytéZeného

dfeva spali. Narozdil od evropskych statll podstatnou ¢ast lesni produkce Indie tvofi nedfevni zdroje, které jsou vyuzivany

mistnimi obyvateli ale i vyvazeny do zahranigéi.

EXOTI Z LESA ( 20 min + domaci préce)

Typ: presmycky, vyhledavani informaci
Pomiicky: pracovni list, tuzka, mapa svéta, fotografie uvedenych druh( rostlin a jejich dreva

Postup:

1) Z&ci sestavuji spravné nazvy exotickych dfevin. Mohou pracovat ve skupinach. Nékteré méné znamé rostliny asi Zaci nebudou
znat. Neprozrazujte jim spravné reSeni, nechejte je patrat (doma). Mlzete napovédét prvni a posledni pismeno...

2) Dejte dohromady spravné nazvy, ptejte se zakQ, zda zjistili o rostlinach néjaké zajimavé informace. Obdobné muZete nechat
Zaky pracovat samostatné i nadale - rozdélte je do 8 skupin - kazda ma za Ukol najit informace o 1 druhu dreviny, pfinést
fotografie apod. Badat zaci mohou v knihovné, na internetu, s rodici, v obchodu s nabytkem ¢&i exotickym zbozim nebo
v botanické zahrad@, pokud mate moznost. Zaci pak predstavuji jednotlivé druhy ostatnim.

3) Za&ci hledaji mezi vyjmenovanymi exoty 1 rostlinu, ktera dfevinou neni, ackoliv tak vypada (bambus).

4) Diskutujte s Zaky, na co se exotické drevo pouziva a zda se s nim setkdme i u nas.

INFORMACE K JEDNOTLIVYM DRUHUM DREV:

Teak (vyslovujeme tyk): Pomérné tvrdé drevo zlatohnédé barvy pochazi z tropd jihovychodni Asie. Teak se pouziva k vyrobé
nabytku, parket, dfevéného obloZeni a pfi stavbé lodi. Je odolny vici hmyzu, poskozeni ohném a kyselinami. V tropech je
s oblibou pouZivan pfi stavbé domu, jelikoZ odolava i kusadlim termitd. NejvétSimi vyvozci teakového dieva jsou dnes Indonésie
a Barma.

Mahagon: Krasné cervenohnédé drevo, nékdy s jemnymi vinkami, pochazi z vice druhl stromu. Nejznaméjsi je mahagon
pochazejici ze Stredni a Jizni Ameriky (rod Swetenia), na africkém kontinenté je ziskavan ze stroml rodu Khaya. Intenzivni
kaceni ve Stfedni Americe vedlo k tomu, Ze je zde mahagon prakticky vymycen. Kvuli tomu se také dostal v roce 2003 na
celosvétovy seznam ohroZenych druhu rostlin a Zivocich(. Mahagonové dievo z jihoamerické Amazonie je povazovano za jedno
z nejhodnotnéjsich v obchodu se difevem a pokud jeho téZba nebude kontrolovana a omezovana, hrozi, Ze vymizi i zde. Ostatné
podobné jsou na tom i dalSi druhy Zadanych exotickych drevin.

Eben: Vyfezavané predméty z temné ¢erného ebenového dreva se nasly uz v hrobkach ve starovékém Egypté, ze stejné doby téz
pochézi i koren slova ,eben”. Stalezeleny strom, z néhoz dfevo pochazi, ma domov v Indii a na Sri Lance. Drevo bylo v minulosti
pouzivané pro vyrobu dekorativnich predmétl (sosky, krabicky), dnes se z ného vyrabi malé dopliky k hudebnim nastrojliim
(hmatniky apod.). Jako nahrazka pravého ebenu se ¢asto pouZivaji rozlicné druhy ¢ernych africkych drev (Mpingo).

Balsa: Slovo ,balsa“ znamena ve Spanélstiné vor a ne nahodou dostalo mékké, lehoucké svétlé drevo toto pojmenovani.
Nejvyznamnéjsi vlastnosti balsy je, Ze ma velmi malou hustotu (asi 3 krat nizsi nez normalini drevo!), je tudiz lehké a vyborné
plave. Strom poskytujici balsu je doma v Jizni a Stfedni Americe, pro vyrobu plavidel ho vyuZivali uz prehistoricti obyvatelé
Jizni Ameriky, coz dokazal i prosluly dobrodruh a etnograf Thor Heyerdhal, kdyz cestoval po jejich stopach az na Tichomorské
Polynéské ostrovy na voru Kon-Tiki, postaveném pravé z balsového dreva. U nés je dievo s oblibou pouZivano vyrobci model(.
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Eukalyptus (blahoviénik): Mezi eukalypty se fadi pres 700 druht strom, vétSinou s plvodem v Australii. Dnes jsou s oblibou
péstovany na drevo (jako palivo, priimyslové i ozdobné dfivi) nebo jako vétrolamy v krajiné. ProtoZe vSak velmi rychle rostou,
jejich vyuziti je mnohem Sirsi. Tradiéné se z nich ziskava vonavy olej pomahajici napfiklad pfi rymé. Pavodni obyvatelé Australie,
Aboriginové, pouzivali listy eukalyptl k lovu ryb - kdyz se listi ponoftilo pod vodu, vyloucily se z ného latky, které ryby doCasné
omamily. Eukalyptové haje se vysazuji téZ na mistech, ktera chce Clovék vysusit, protoZze stromy odparuji obrovské mnoZstvi
vody - takto se napfiklad omezovaly baZiny na severu Afriky, aby se zde nemnozili komafi Sifici malarii.

Rattan (rotan): Kdo by neznal pohodina a lehka ratanova kresla? Toto exotické ,prouti“ pochazi z rovnikové Afriky a Asie,
z nékolika druht palem. Jeho prutovité vyhonky velmi rychle rostou, po pokaceni se z nich sloupne klira a vyrabéji se z nich
rizné druhy nabytku a doplinkd do domacnosti (klira se vyuzije pfi svazovani prutl). Takovy nabytek je nejen pékny na pohled,
ale predevsim velmi lehky a trvanlivy. Od bambusu se liSi tim, Ze pruty nejsou duté.

Bambus: Obrovska ,potrubi“ rostouci na stojato, i tak by se dal nazvat bambus, rostlina, kterda nam z dalky mlze pfipominat
strom, ale ve skutecnosti patfi do rodiny trav Poaceae, tudiz je vzdalenym pribuznym pSenice, Zita nebo kukufice. V pripadé
bambusu tedy nelze mluvit o drevu, prestoZze se jeho pevné a duté stonky pouzivaji velmi podobné. Kromé toho, Ze jsou
bambusové vyhonky oblibenou pochoutkou, se v oblastech, kde je bambus doma (zapadni Asie, Jizni a Stfedni Amerika, Afrika),
z ného déla snad Uplné vSechno: domy, stfechy, ploty, potrubi, leSeni, mosty, nabytek, hracky, hudebni nastroje nebo jidelni
halky. Na bambus jako potravu je odkazana panda velka, ve volné pfirodé témér vyhubena.

Skoficovnik: Nevelky strom z Jihovychodni Asie, svétoznamy pro své dievo a klru pouZivanou jako koreni (skofice). Pro svou
intenzivni nasladlou vani i chut se pouZiva pfi pfipravé mnoha asijskych pokrmu, u nas je znam jako koreni pro sladka jidla:
jablecny kompot, zavin, krupicova kase. Ne nadarmo se plvodné skofice nazyvala ,kya mane* (od toho i anglické cinnamon),
coz znamena ,sladké drevo“.

B Poptavka po exotickych drevech
Exoticka dreva jsou zadanym materialem napfiklad pro vyrobu luxusniho nabytku a bytovych doplikd. Nepovolena nebo

nefizena tézba cenného drivi je vSak stale jednou z ¢innosti, kterd poSkozuje tropicka lesni spolecenstva a zde Zijici rostlinné
a Zivocisné druhy.

V soucasnosti je snaha chranit a uchovat lesy a pralesy v tropickych oblastech, proto jsou exoticka dieva ¢asto péstovana na
umeélych plantazich nebo nahrazovana domacimi druhy drevin, které maji téz zajimavé barvy a strukturu dreva (treSen, Svestka,
hrusen, ofes$ak). Tim se sniZuje tlak na tézbu drevin v jejich pfirozeném prostredi a nedochazi tedy tolik k ni¢eni pralesu.

V nékterych zemich se vSak stale potykaji s nelegalni téZbou. Existuji proto rizné mechanismy, jak prokazat, ze drevo pochazi
z kontrolované tézby. Napriklad my, zakaznici, mGzeme kontrolovat, odkud dfevo nebo tfeba i papir, na ktery piSeme, pochazi.
Dnes si Ize koupit difevo nebo dievéné vyrobky jako nabytek, parkety, hracky nebo varecku, o kterych vime, Ze nepochazeji
z lesl téZzenych ,nacderno”, ale péstovanych a téZenych ohledupiné vUici pfirodé i lidem podle stanovenych pravidel. Takové
vyrobky nebo i celé lesy jsou certifikovany, tzn. opatreny zvlastni znackou kvality (viz dale), ktera ukazuje na jejich Setrny plvod
a zarucuje, ze dievo nepochazi z nezakonné tézby nebo chranénych lesu.

ﬂ LSETRNE" DREVO

Typ: samostatna prace s naslednou celotfidni tvofivou aktivitou, exkurze

Pomiicky: zapisnik, tuzka

Postup:

1) Seznamte déti s tématem certifikovanych vyrobk( a lesl. Navazat muzete na predchozi Ukol. Certifikace dieva se netyka
pouze exotickych dfevin, ale i nasich les(.

2) Pokud je to pro vas dostupné, mohou Zaci v obchodech vyhledavat certifikované vyrobky. Doporucujeme informovat
se u prodavacu, protoze certifikovanych vyrobk( je zatim pomérné malo. U nas jsou vétSinou k dostani jen v fetézcich
s nabytkem a vybavenim pro dim a zahradu.

3) Pokud je obtizné nalézt v obchodé certifikované vyrobky, vypravte se s détmi alespon na exkurzi do lesa, ktery je péstén
a téZen v souladu s pravidly, ktera certifikace vyzaduje. U nas je takovych lest asi 2 miliony ha.

4) Zaci vytvareji viastni kodex lesa - sestavuji pravidla, podle kterych by se mélo s lesem zachézet. Nejdfive ve dvojicich vymysli
8 pravidel (pocet pravidel zvolte dle ¢asu a schopnosti déti orientovat se v problematice). Dvojice se posléze spoji do Gtvefic.
KaZda Ctverice musi sestavit 1 verzi pravidel, na kterych se vSichni ve skupiné shodnou. Pak se Zaci spoji do skupin po osmi
a zase davaji dohromady spole¢na pravidla. Nakonec sestavuje pravidla cela tfida.

5) Diskutujte o konecné verzi pravidel: Chybi tam néjaké dulezité pravidlo? Jak probihala diskuse ve skupinach?

6) Vystupem muZze byt informacni nasténka o Setrném hospodareni v lesich, popf. o certifikaci dfeva.

Certifikace dreva je jednim z druhd tzv. ecolabellingu, oznacovani vyrobkd zvlastnimi symboly (znacky, loga), které zarucuji,
7e vyrobek a technologie, kterou byl vyprodukovan, spliuji urcita pravidla ve vztahu k Zivotnimu prostredi. Zvlastni znacku
nesou napf. vyrobky z recyklovaného papiru, potraviny pochazejici z ekologického zemédélstvi, objevit mizZzeme i znacku fair
trade (spravedlivy obchod). Smyslem téchto znacek je zarucit zakaznikovi, Zze vyrobek ma kvality, jakym on dava prednost
(napt. zelenina péstovana bez chemie, Zidle vyrobena ze dreva, které nepochazi z tézby chranénych pralesd, mi¢ z tovarny,
kde nepracuji déti atp.). Znacka ma samozfejmé vyhodu i pro vyrobce - takto oznacené zboZi se odliSuje od podobnych
necertifikovanych produktli a Iépe se uplatiuje na zahraniénim trhu. Kazda znacka ma sva pravidla certifikace, ustanoveny
jsou i zvlastni instituce, které znacku po kontrole a schvaleni udéluji. Nevyhodou certifikace je, Ze pro vyrobce drevénych
vyrobkl nebo vlastnika lesa mUze byt proces certifikace finanéné narocény.
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V Ceské republice se v soucasnosti miizeme setkat se 2 typy mezinarodnich znacek pro dfevo, vyrobky z néj

nebo i pro celé lesy. Jeden z nich je FSC (zkratka mezinarodni organizace Forest Stewardship Council, ktera
znacku udéluje) nebo PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification schemes). Obé znacky
jsou uzivané: a) pro vyrobky ze dreva, b) pro les, c) pro fetézec technologii, které spliuji dané podminky.

FSC
™

Certifikacni systém PEFC sev Ceské republice tyka prevazné lesnich celkd, vyrobkl s logem PEFC je mnohem \U
méné. K roku 2006 bylo v Ceské republice certifikovano asi 2 miliony ha lesa podle systému PEFC, cozZ jsou :

piiblizné 3/4 rozlohy nasich lesii. Seznamy certifikovanych vyrobk( nebo lesnich celkd najdete na internetovych 2 E F
strankach obou organizaci (odkaz viz nize). FERCmE

Spravné hospodareni v lesich by mélo vést k jejich trvale udrzitelnému vyuzivani. Les by mél poskytovat ekonomicky uZitek ze
své produkce, soucasné by mél téz pinit mimoprodukéni ekologické sluzby (ochrana pldy, zadrzovani vody apod.) a splhovat
i spolecenskeé funkce jako je napfiklad rekreace.

Pfi aktivité mUzZete vychazet ze dvou priklad( zasad Setrného lesniho hospodareni podle 2 certifikacnich systémU plsobicich na
nasem Uzemi: zasady Setrného hospodareni v lesich dle PEFC a FSC najdete na jejich webovych strankach (odkaz viz nize).

Pouzité a doporucené zdroje:

Bicik, I. a kol.: Skolni atlas dnedniho svéta. Nakladatelstvi TERRA, Praha 2001

Bigik, I, JAnsky, B. a kol.: Pfiroda a lidé Zemé. U&ebnice zemé&pisu pro stfedni skoly. Nakladatelstvi Ceské geografické spoleénosti,
Praha 2003

Gibbs, N.: Drevo. Nakladatelstvi Slovart, Praha 2005

Patfiény, M.: Dfevo krasnych stromd. Ivo Zelezny, Praha 1998

Vétvicka, V.: Stromy a kere. Aventinum, Praha 2005

Wagenfuhr, R.: Dfevo - obrazovy lexikon. Grada Publishing, Praha 2002

Zpréava o stavu lesa a lesniho hospodéistvi Ceské republiky v roce 2006. Dostupné v elektronické podobé na http://www.uhul.
cz/zelenazprava/2006/7ZZ 2006.pdf

http://www.czechfsc.cz/ - Ceska vétev FSC

http://www.pefc.cz - Ceska vétev PEFC

http://www.fao.org/forestry/index.jsp - portal Organizace spojenych narodli pro vyzivu a zemédélstvi (FAO)
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=11 DREVO'"PRO RADOST —

Cil: Z&k si vlastnim proZitkem uvédomuje nékteré vlastnosti dfeva. Poznava, jak ElovEk vyuziva vlastnosti dfeva pro vyrobu
hudebnich nastrojd. Chape, ze drevo bylo pro ¢lovéka vzdy inspiraci, napfiklad i v jazyce.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Uméni a kultura (Vytvarna vychova, Hudebni vychova), Jazyk a jazykova komunikace (Cesky
jazyk a literatura)

Priifezova témata: Osobnostni a socialni vychova

DREVO VSEMI SMYSLY

Typ: smyslové poznavani

Pomiicky: Satky na zavazani oci, rizné predméty ze dreva, kovu, plastu, kamene apod. Mély by se navzajem podobat, ale
byt vyrobeny z jiného materialu (sklenéné, dievéné a plastové korale, drevéna a kovova IZice, plastové a dievéné prkénko na
krajeni, sklenéna a dfevéna miska, kamenna a dfevéna soska apod.), vétvicky, klra aj.

Postup:

1) Hmat: Vhodné uskupeni k aktivité je vsedé na zemi do kruhu. Pro vytvoreni ndlady mizZete na pozadi tiSe pustit instrumentalni
skladbu, kde se hraje na drevéné nastroje (didgeridoo, bubny, dfivka...). BEhem hry by nikdo nemél mluvit.
Zaky rozdélte do dvojic. V kaZdé dvojici ma jeden zavazané o&i a druhy je vidouci. Ten, ktery vidi, podava ,slepému® riizné
predméty. Dvojice si mezi sebou navzajem mohou predméty ménit. Po 5 minutach se hraci ve dvojici prostridaji. Nakonec
véci shromazdéte uprostred a povidejte si s Zaky o jejich prijemnych a neprijemnych pocitech, jak na né ktery material
pusobil, jestli je dfevo hfalo apod.

2) Sluch: Povidejte si s Zaky, jaké znaji zvuky dreva. Pokud zadné zvuky nevymysli, nechte je zavfit oCi a barvité popisujte
situace, kdy zvuky dfeva mazeme slyset:
 chlze po starych drevénych schodech nebo drevéné podlaze, kdy drevo vrze
e praskani vétvicek pod nohama pri veCerni vychazce v lese
e zvuk dreva, které skripe, kdyZ Stipame polena
e kvileni a praskani vétvi kyvajicich se v silném vétru
 zatukani na drevéné dvere u kancelare
e zvuk horiciho ohné
e (dery dlata, kdyZ rezbar vyrezava sochu
e zvuk rtiznych hudebnich nastroji vyrobenych ze dreva
Obména: Zkuste riizné zvuky dfeva nahrat na kazetu, pak dat zakiim hadat, o jakou situaci se jedna.

3) Viiné: Zaci Gichaji k dfevénym predmétim, erstvé utrZené vétvi, kiife apod.
4) Chut: Mnoho déti ma zkusenost napfiklad s cucanim konce tuzky, tak nejspis védi, jak dievo chutna. Pfi aktivité davejte
pozor, aby déti ,nechutnaly“ dfevo nalakované nebo jinak chemicky upravované.

EY JAKY ZvUK VYDAVA DRREVO?

Typ: tvoriva aktivita

Pomiicky: dfivka, vlasec, dievéné raminko s tyckou, nozik, ntzky, pilka

Postup - rytmicka dfivka: Na jejich vyrobu je nejlepsi pouzit vyschlé, ale pevné drevo bez kliry o priméru kolem 2-3 cm. Dfivka
by méla byt dlouha tak, aby Sla spravné do ruky a dobre se jimi tlouklo. Na vybranou délku je sefiznéte pilkou. M{iZete je ozdobit
vyfezavanim.

Postup - xylofon: Posbirejte 10-20 dfivek a pomoci vlasce je pfipevnéte na tycku od raminka, aby volné visela. Aby se vlasec
na dfivka lIépe uvazoval, mlzete do nich v horni ¢asti udélat zarez. Stejné tak mlzete vyrobit zarezy v difevéné tyéce raminka,
aby vlasce po raminku neklouzaly k jedné strané. Raminko s dFivky si pak povéste do tfidy nebo ven na strom. Dalsim dfivkem
zkousSejte, jak zavésena dreva zni.

ﬂ Historie hudebnich nastroji

Prvni pokusy o vyluzovani zvuku se vazou k obdobi, kdy ¢lovék zacal pouzivat fe¢. Hudebni nastroje vznikaly jiz v paleolitu
z nejjednodussich prirodnich materiald, dieva, kamene, kosti, roh, lastur, k(ize apod. Jednim z nejstarSich nastrojll byly urcité
dfivka a bubny. Prapfedkem strunnych nastroji byla pevné napnuta tétiva luku. Na duté vétve hrali australsti domorodci jiz
pred 30 tisici lety.

DREVENE HUDEBNi NASTROJE

Typ: prace s textem
Pomiicky: barevné pastelky (3 barvy), fotografie riiznych hudebnich nastroj, text z Pfilohy 10

Postup:

1) Zaci vymysleji co nejvice dfevénych hudebnich néstrojl, zapisuji je do pracovniho listu. Poté je jmenuji nahlas, uéitel zapisuje
na tabuli.
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2) Zeptejte se, zda by se daly nastroje néjak rozdélit do skupin podle toho, jak se na né hraje. Dfevéné hudebni nastroje Ize
rozdélit na strunné (kytara, loutna, harfa, kontrabas, viola, housle, violoncello, klavir, pianino, cimbal), dechové (pistala,
zobcova flétna, hoboj, klarinet, fagot, didgeridoo, varhany) a bici (dfivka, bubinek, africké bubny djembe, xylofon, kastanéty).
Z&ci krouzkuji v pracovnim listu riiznymi pastelkami, které nastroje patfi do které skupiny. Pfi této aktivit& je vhodné mit
pripraveny ukazky hudebnich nastrojl (fotky, obrazky).

3) Vénujte se dale strunnym nastrojum. Prectéte s zaky informacni text v pracovnim listu, kde se dozvédi o rezonanénim
drevu.

4) Poté pracujte s textem ,Tajemstvi stradivarek* z pfilohy. Z&ci fadi odstavce do spravného poradi. Preététe dohromady cely
text a polozte Zakiim otazky, na které mohou najit odpovédi v textu (V jaké zemi a v jakém stoleti Zil Antonio Stradivari? Ktery
druh stromu je nejvhodnéjsi na vyrobu housli? Jak musi vypadat letokruhy dreva, aby co nejlépe znélo? Proc jsou stradivarky
vyjime€né? Pro¢ uz nikdy nebyly vyrobeny stejné krasné znégjici housle?)

Reseni: C, A, E, B, D

ﬂ Rezonancni drevo

Smrkové dfevo je velmi rezonancni. Vyrabi se z néj housle, violy, kontrabasy, pianina. V hustych severskych lesich se k tomu
vybiraji zvlastni rezonanéni smrky ve véku 100 -120 let. Jejich dfevo musi mit letokruhy stejné Sife. AZ 5 let se mofi a seseda,
coz zachovava strukturu materialu. Drsné klimatické podminky vedly k tomu, Ze smrk rostl velmi pomalu, letokruhy jsou
tenké a drevo se stava velmi tvrdym, coz mu dodava mimoradnou muzikalnost. Rezonanéni smrk je nenahraditelny pri vyrobé

hudebnich nastroji. Pfedni ozvuéné desky housli, kytar, mandolin i viol se totizZ lepi vzdy ze dvou kust smrkového dreva.

Bukové dievo ma svétle hnédou azZ rlizovou barvu, je pevné, tézké, dobre se ohyba a pii schnuti nekrabati. Z bukového dieva se
vyrabéji hudebni nastroje jako balalajky, kytary, mandoliny. Podle nazorG vyrobcu je nejlepsi rezonancni dievo z bukd rostoucich na
kamenitych svazich v nadmorské vysce pres 800 m. Po pokaceni stromu musi dfevo schnout v prirozenych podminkach 5 let.

Javorové dievo je znamé jako material na vyrobu housli. Zvlast krasné drevo s vinkovitou strukturou se s oblibou pouZiva na
zadni desku housli nebo kytar (,dfevo javorové, na huslicky dobré...).

Historie vyroby ozvu¢éného rezonancniho dieva

Rezonancni dfevo vyZzaduje zvlastni zpracovani na pile. Prvni pila na zpracovani rezonancniho dreva v Rakousku-Uhersku byla
zaloZena na Modravé na Sumavé. Lidé vyhledavali silné kmeny v baZinach, protoZe se tradovalo, Ze nejlepsi rezonanéni desky
jsou ze stromU padlych samovolné. Pod ztrouchnivélou horni vrstvou se v baziné uchovalo bilé dievo vynikajicich rezonancnich
vlastnosti.

Rezonancéni dievo se vyrabi Stipanim smrkovych Spalk(i na desky (urcené pro strunné nastroje), nebo fezanim ve sméru vlaken
(pro klavirni desky). DalSi Gprava spocivala v maceni a suseni, aby se vyplavila pryskyfice.

DREVO V JAZYCE

Typ: prace s jazykem - vysvétlovani dslovi

Pomiicky: pracovni list nebo na papiru napsana pfislovi a pofekadla, kniha o pfislovich

Postup: Zaci samostatné premysleji nad jednotlivymi Gslovimi. Pak s nimi diskutujte, o &em se v nich mluvi, jak asi vznikla.
Pripadné pridejte néjaka dalsi porekadla.

Obména: Rozdélte 7aky do skupin a do kaZdé dejte na papiru napsané jedno porekadlo. Zaci maji za kol sehrat pofekadlo jako
kratkou scénku (starsi zvladnou i obtiznéjsi pantomimu). Ostatni skupiny hadaji, o jaké porekadlo se jedna. V priibéhu scénky
by nikdo z hercli nemél celé prislovi vyslovit tak, jak je psané, pouzivat se mohou jen jednotliva slova.

Pouzité a doporucené zdroje:

Bittnerova, D., Schindler, F.: Ceské pfislovi. Soudoby stav konce 20. stoleti. Karolinum, Praha 2002
Drsatova, J., LouZenska, A.: Cestina od lesa. Albra, Praha 1997

Celakovsky, F. L.: Mudroslovi ndrodu slovanského ve pfislovich. LIKA KLUB, Praha 2000

Hejzlar, T. a kol.: Svétem hudebnich nastrojd. O jejich vzniku a vyrobé. Panton, Praha 1979
Klement, M., Kadlec, M.: Hudebni nastroje. Albatros, Praha 1972

Pokorna, M., Makys, P.: Objavovanie lesa. Ekoiuventa, Bratislava 1992

http://www.etnomuzikologie.cz/clanky.shtm|?x=123381 - prehistorie hudebnich nastroju

http://www.didgeridoo.cz - informace o hre na didgeridoo

0 Cremoné Antonia Stradivariho. Clanek z Hospodarskych novin 18.2.2005 dostupny z http://vikend.ihned.cz/1-10054240-
15670420-v00000 d-21

Tajemstvi stradivarek odhaleno? Clanek uvefejnény 23. 12. 2003 [TISCALI/CTK/Reuters] dostupny z http://www.tiscali.cz/
mult/mult center v03122.683442.html

http://www.volny.cz/r novotny/sumava/remesla.html - strénka o femeslech a povolanich staré Sumavy
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Cil: Zak si uvédomi, 7e dfevo ma omezenou trvanlivost, pozna proces starnuti dfeva. Rozpozna vliv nékterych biotickych
i abiotickych faktor( na kvalitu dfeva. Chape vyznam spravné Upravy dreva za (c¢elem prodlouzeni jeho trvanlivosti.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Clovék a pfiroda (PFirodopis, Chemie, Fyzika), Clovék a svét préce
Priifezova témata: Environmentalni vychova

EY DREVO ¢ASEM STARNE

Typ: venkovni pozorovani
Pomiicky: pracovni listy, tuzka, obrazky organismu poskozujicich dievo

Postup: Aktivitu m(Zete zadat jako domaci Gkol nebo Fesit na spoledné vychéazce v okoli Skoly, na vyleté apod. Ukol vhodné
navazuje na aktivitu ,Mapa dreva“ z pracovniho listu ¢. 5 ,Drevo kolem nas*.
1) Vysvétlete Zakam Ukol. Zaci pak pracuji v malych skupinach.
2) Projdéte otazky spolecné, vyslechnéte rizné odpovédi zaku.
3) Déti pfifazuji k popisu poskozeného dieva jméno piislusného ,Skidce“. Ukol mlzete doplnit aktivitou z pracovniho listu ¢.
13, Zivé drevo“. Vhodné je mit pfipravené obrazky dfevokazného hmyzu apod.
Reseni:
1. Na dfevu se objevily skvrny, piivodni svétla barva dieva se zménila do modra. Drobné plisné a bakterie.
2. Ve drevé se objevuiji trhliny, zacina se rozpadat do krychlovitych utvarii. Dfevomorka domaci.
3. Chodbicky vykousané ve dievé narusuji pevnost a soudrznost tramii. Tesarik krovovy.

Pfed vodou nechranéné drevo vétSinou ¢asem ztmavne vlivem vlhkosti, svétlé dievo ¢asto zaSedne. Mezi nejcastéjsi
posSkozeni patfi trhliny a zmény tvaru (ohybani, vinéni) vzniklé sesychanim dreva a zamrzanim vody ve dievé. Ke starnuti
dreva prispiva stfidani teplot (hlavné mraz), vliv srazek, vétru a slune¢niho zareni (UV). Dfevo starne pfirozené uz jen tim, Ze je
na vzduchu, dochazi zde ke zméné chemického slozeni vlivem plsobeni kysliku a dalSich latek pritomnych ve vzduchu.
Z rostlin je dievo oblibenym hostitelem pro jmeli a ochmet, nékdy i drobné Fasy, mechy a lisejniky.

Mezi Zivocisné ,Skldce“ dieva patii predevsim hmyz: tesafik krovovy (Hylotrupes balujus), ¢ervoto¢ prouzkovany (Anobium
punctatum) a ¢ervoto¢ umrléi (Anobium pertinax), hrbohlav parketovy (Lyctus linearis), pilofitka fialova (Sirex juvencus) aj.

Nejmensimi organismy zijicimi ve dfevé jsou pak houby, plisné a bakterie. Znama je napfiklad dfevomorka domaci (Serpula
lacrymans) nebo tramovka jedlova (Gloeophyllum abietinum).

TRVANLIVOST DREVA

Typ: kratka aktivita ve tridé - doplhovani
Pomiicky: pracovni list, tuzka, kulacky dreva rtiznych strom
Postup:

1) Ptejte se zakl, na ¢em zavisi, jak dlouho vydrzi napfiklad dievény dim, stll na zahradé nebo dievéné parkety v mistnosti.
Z&ci by méli pfijit na to, Ze na trvanlivost maji vliv nejen vn&jsi podminky (podnebi, organismy) ale i viastnosti dfeva a zptisob,
jakym se o dfevéné vyrobky starame.

2) Pripomerite si vlastnosti, které maji na trvanlivost dfeva velky vliv - hustota a tvrdost (viz pracovni list &. 4). Z&ci pak doplauji
jména stromU v pracovnim listu. M{iZzete pripojit praktickou ukazku vzork( dreva.

3) Z&ci vymysleji, jak bychom méli o dievo pecovat, aby vydrzelo co nejdéle. Odpovidaji na otazky v pracovnim listu.

Trvanlivost dfeva souvisi s vlastnostmi dreva (hustota, pevnost, objem vzduchu ve drevu, vihkost), liSi se tedy podle druhu.

Dalsim faktorem je, jak je strom rostly a zda se dievo béhem rlstu stromu zdravé vyvijelo.

Obecné se za trvanlivé dfevo povaZuje trnovnik akat, dub letni i zimni, tis, borovice ¢erna, jilm, modfin.

Mezi stiedné trvanlivé patii napriklad dfevo jasanu, jedle, borovice lesni.

Malo trvanlivé je pak dievo smrku, borovice vejmutovky, buku, habru, javoru, olSe, bfizy nebo lipy.

Reseni: velmi trvanlivé - akat, dub, modfin, tis, borovice
malo trvanlivé - smrk, buk, habr, javor, olSe, bfiza

Odpovédi na otazky:

Jak byste osetrili plot nebo dfevény zahradni stiil, aby déle vydrzel ve venkovnim prostiedi?
Drevo pro venkovni prostredi se upravuje chemickou impregnaci proti dfevokaznym houbam a hmyzu. Nejlaéinnéjsi je pouzit
latky a postupy, které zajisti ochranu dfeva nejen na povrchu, ale i do hloubky (tlakova impregnace, maceni).
Nejbéznéji se vSak pouzivaji kryci ochranné natéry Ci laky (v nékolika vrstvach, barevné i bezbarvé), které chrani dfevo pred
primym stykem se vzduchem, destém nebo UV zafenim, zabranuji téZ pronikani dfevokaznych hub a hmyzu do dreva.
Nékdy se pouzivajiifyzikalni metody oSetfeni dreva: prohfivani dfeva nateploty okolo 80 - 90 ° C nebo ozafovani radioaktivnim
zarenim. Oboji slouZi ke zni¢eni zarodk( skidc, spor dfevokaznych hub apod.
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Jak byste se starali o dfevénou skrin a parkety v obyvacim pokoji, aby porad vypadaly hezky?
Drevo ve vnitfnich prostorach se oSetfuje natérem, olejem nebo vosky. Navoskované drevo udrZzujeme roztiranim lestidla.

NEPRAVIDELNOSTI A PORUCHY VE DREVE

Typ: doplnovani nazvd a popisu k obrazkim
Pomiicky: pracovni list, tuzka, popfipadé kousek dieva s patrnym sukem, trhlinou apod.

Postup: Nechejte déti pfifadit nazvy nepravidelnosti difeva k obrazk(im a premyslet o tom, jak poruchy ve dievé vznikly. K aktivité
je dobré mit pripravenou ukazku dfeva, kde midzZzeme nepravidelnost pozorovat.

Reseni: A. suk, B. trhlina, C. smolnik, D. zarost

Suk: PozUstatek letokruh(i vétve rostlé na kmeni.

Trhlina: Vznika pfi sesychani dfeva nebo vlivem mrazu.

Smolnik: Volny prostor v letokruhu, kde se hromadi pryskyfice (smula) - u modfinu, smrku, borovice.
Zarost: Kdra vrostla hluboko do dfeva. Zarost vznika na misté, kde doSlo k poranéni kmene.

Pouzité a doporucené zdroje:

Baier, J., Tyn, Z.: Ochrana dreva. Grada Publishing, Praha 2004

Patfi¢ny, M.: Pracujeme se dfevem. Grada Publishing, Praha 2004

Reiprecht, L., Stefko, J.: Dfevéné stropy a krovy. Nakladatelstvi ARCH, Praha 2000

Wagenfuhr, R.: Dfevo - obrazovy lexikon. Grada Publishing, Praha 2002

CD Vzdélavani o dfevé. SOC k tématu ,Tvorba uéebnich pomUcek, didaktickd technologie. Autorem je Jifi Prazan z SOSP
a SOUS Hranice.

http://www.drevo.eduforest.cz/ - Vzdélavaci portal obor( pro zpracovani dreva, Stredni odborné ucilisté lesnické, Nové Mésto
na Moravé.
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Cil: Zak pozna dfevo jako misto k Zivotu nebo zdroj obZivy rozmanitych Zivogich(, rostlin a hub. Uvédomi si ddleZitost doupnych
stromU pro rozmanitost lesa. Rozpozna nékteré zastupce Zzivych organism Zijicich ve dfevu. Chape rozdil mezi poloparazitickou
a béznou rostlinou.

Vzdélavaci oblasti (obory) dle RVP: Clovék a pfiroda (PFirodopis)
Priifezova témata: Environmentalni vychova

PTACI BYDLiCi VE STROMECH

Typ: samostatna prace s atlasem ptak(, popripadé pozorovani v prirodé

Pomiicky: fotografie Ci obrazky ptaku, atlas ptakl (nejlépe i s obrazky hnizd a dutin), pracovni list, tuzka, velké archy papiru,

fixy, pastelky

Postup:

1) Prectéte s zaky ptaci druhy vyjmenované v pracovnim listu. Ptejte se, zda Zaci ptaky znaji, popfipadé jestli védi, kde si stavi
hnizda.

2) Rozdélte Zaky do 6 skupin. Kazdé skupiné pridélte dvojici ptakl, kde bude vzdy 1 druh, ktery v dutinach hnizdi, a 1 druh,
ktery v dutinach nehnizdi. Z&ci hledaji informace o ptacich v atlase a sestavuji prezentaci pro ostatni.

3) Na tabuli napiste ramec, podle kterého déti prezentaci o ptacim druhu vytvareji (jméno, velikost, barva, kde Zije, ¢im se Zivi,
jak hnizdi apod.). Kazda skupina by méla vytvorit podle ramce plakat, kde budou struéné napsany ¢i nakresleny zakladni
charakteristiky ptaciho druhu.

4) Z&ci predstavuiji své plakaty, ostatni poslouchaji a délaji si poznamky.

5) Vratte se k pracovnimu listu. Zaci samostatné odpovidaji na otazky na zakladé toho, co se dozvédéli z prezentace ostatnich
skupin.

6) Zkontrolujte spravnost odpovédi, popfipadé dohledejte informace, které se Zakim nepodafilo najit.

Ukol mUzete spojit s hledanim doupnych stromU v lese (nasleduijici aktivita). MoZna se vam podafi i nékterého ze zminénych

ptakl zahlédnout.

Reseni otazek:

Uvniti kmeni nehnizdi: pénkava obecnd, strnad lucni, kos ¢erny, postolka obecna, kané lesni, ¢ap bily

Uvniti kmenu hnizdi: datel Cerny, Zluna zelena, strakapoud velky, krutihlav obecny, sycek obecny, sykora konadra

Hnizdni dutinu s okrouhlym otvorem tesa sam: datel Cerny, Zluna zelena

Hnizdni dutinu s ovalnym otvorem tesa sam: strakapoud velky

Hnizdi v dutinach stromii, které si sam netesa, obyva opusténé dutiny po jinych ptacich: krutihlav obecny, sycek obecny,
sykora konadra

EY bourni sTromy

Typ: exkurze
Pomiicky: zapisnik, tuzka, metr (pasmo), atlas ptaku, dalekohled

Postup:

1) Vydejte se s zaky do lesa nebo do parku a zkuste najit doupny strom s dutinami, ve kterych by mohli Zit ptaci. U ného mUzete
vyresSit otazky v predeslé aktivité.

2) Poznameneijte si, o jaky druh stromu jde, jaky ma obvod a pridmér kmene (obvod se méfi 130 cm nad zemi), odhadnéte jeho
vySku. Spocitejte, kolik dutin (otvord) Ize na stromé najit, popfipadé zjistéte, jaky druh ptaka zde bydli.

3) V mistech, kde je nedostatek doupnych stromU (parky, zahradkarské kolonie, mlady les apod.), lidé nahrazuji pfirozené
dutiny stromU vyvésovanim ptacich budek. Pokud nemate moznost vidét ve svém okoli doupny strom, zastavte se alespon
u ptaci budky.

4) Na tuto aktivitu mGze navazovat vyroba dfevénych budek pro ptaky. Informace o vyrobé, zavéSovani a ¢isténi budek naleznete
na webovych strankach Ceské spoleénosti ornitologické (www.cso.cz). Jsou zde uvedeny parametry budky pro jednotlivé
druhy ptakd i navod, jak budku vyrobit.

Vyroba a zavéseni budek vyzaduje samozfejmé vice ¢asu, vhodné pojmout jako dlouhodoby projekt na Skole.

Doupné stromy prispivaji k obohaceni rozmanitosti lesa. V jejich dievé si mnoho druh(l lesnich ptakd vytvari dutiny pro hnizdéni.
Néktefi ptaci nejsou schopni vydlabat si dutinu vlastni, proto jsou pro né doupné stromy zivotné dulezité (krutihlav, brhlik,
sykorka, lejsek, sovy a dalsi). Dutiny stromU obyvaji i dalsi lesni Zivocichové, napfiklad plSici, plsi, mySice a veverky. Doupné
stromy proto lesnici zamérné v porostu ponechavaji. Spolu s rozmistovanim ptacich budek pfispiva ochrana doupnych stromd
k udrzovani a zvySovani populaci lesniho ptactva.
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HEMZENI VE DREVU

Typ: prifazovani popisu k obrazkdm
Pomiicky: pracovni list, atlas broukd, popf. vzorek dieva napadeného ¢ervotocem a lupa
Postup:

1) Zaci samostatné prifazuji charakteristiky A-l k jednotlivym druh(m broukd v pracovnim listé.

2) Pak se sdruzi do skupin a dohromady pracuji na spravném feSeni. Rozdejte do skupin atlas brouktl. Zaci je mohou pouZit
jako napovédu.

3) Zkontrolujte vysledky.

4) Navazat mUzete pozorovanim dreva napadeného CervotoCem. CestiCky v rozfiznutém drevé nebo vyletové otvirky na
povrchu dfeva pozorujte pomoci lupy. Pozor pfi pfenaseni napadeného dreva. Pokud dfevo neni oSetfeno, hrozi, Ze Cervotoce
prenesete i do Skoly. Jestlize vzorek dfeva s ¢ervotocimi cestiCkami peclivé nalakujete, brouk uz nema Sanci se rozsifit.

Reseni: 1. TESARIK C, D, G 2.ROHACA, F, | 3. CERVOTOC B, E, H

PROROSTLE DREVO

Typ: srovnani dvou druhd rostlin
Pomucky: pracovni list, tuzka, jmeli, sasanka hajni (alespon obrazky)
Postup: Seznamte déti s obéma rostlinami. Vysvétlete jim, co znamena slovo (polo)paraziticky. Poté je nechejte samostatné

vyplnit tabulku. Pokud si myslite, Ze je tabulka pro déti prilis tézka, mlzZete ji nechat jako opakovani na konci vykladu o lesnich
rostlinach, kde zpUsob Zivota jmeli i sasanky zminite.

V nasich lesich se vyskytuji dvé nejznaméjsi poloparazitické rostliny - jmeli a ochmet. Zatimco jeden druh jmeli (Viscum laxum)
roste vyhradné na jehlicnatych stromech a druhy (Viscum album) na listnatych, ochmet (Loranthus europaeus) je vyhradné
vazan na duby. Za jmelim ¢i ochmetem se do pfirody vydejte spiSe v zimé, kdy je Iépe vidét do korun stromd.

Reseni:

JAK ROSTLINY ZIiSKAVAJI: JMELI SASANKA

energii pro riist a preménu latek fotosyntézou na listech fotosyntézou na listech
vodu z vodivych pletiv napadeného stromu z pudy pomoci kofinkl
mineralni latky z vodivych pletiv napadeného stromu z pudy pomoci kotinkl

Pouzité a doporucené zdroje:

Alexejev, B. D.: Zajimavosti ze svéta rostlin. Statni zemédélské nakladatelstvi, Praha 1990

Cerny, W.: Ptaci. Artia. Praha 1980

Maran, J.: NaSi brouci. Statni nakladatelstvi détské knihy, Praha 1963

Mezera, A., Hisek, K.: Nase stromy a kefe. Albatros, Praha 1989

Novak, V., Hrozinka, F., Stary, B.: Atlas hmyzich SkldcU lesnich drevin. SZN, Praha 1974

Pokorna, M., Makys, P.: Objavovanie lesa. Ekoiuventa, Bratislava 1992

Reichholf, J.: Les. Ekologie stfedoevropskych lesu. Ikar, Praha 1999

Sauer, F.: Ptaci lesu, luk a poli. Ikar, Praha 1995

Zasadil, P. (ed.): Pta&i budky a dalsi zplsoby zvySovani hnizdnich moZnosti ptakd. Metodicka priruéka ¢. 20. CSOP Praha
2001

Kodet, V., Pokorny, P., Stejskal, D., Kunstmiiller, I.: Ochrana doupnych a odumfelych strom(i v lesich. Clanek dostupny na
webovych strankach Ceské spole&nosti ornitologické: http://www.cso.cz/index.php?ID=1660
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Brkacka je jednoduchy dechovy nastroj, ktery zni pomoci membrany umisténé na 1 konci trubice. Princip vydavani zvuku
je podobny jako napfiklad nastroj kazoo. Hrani na brkacku nebo kazoo nespociva v Cistém foukani do nastroje, ale
v artikulaci slabik Usty (napf. ,tatani“), zvuk se pomoci nastroje zesiluje a pozménuje.

Pomiicky:

pilka zafezka s jemnymi zuby (napf. modelarska pilka Zona), popt. staéi i pilka na Zelezo
kapesni nuz

platek pilky na Zelezo - stary, pouZzity

smirkovy papir (napt. ¢. 80)

pevnéjsi nit

gumicka

mikrotenovy sacek

stonek kridlatky o priméru 1-2cm

Postup:

1) Pripravte si potfebné mnoZstvi stonk( kridlatky. Kfidlatka se vyskytuje velmi hojné jako plevel zvlast v okoli vodnich tokd.
Spodni ¢ast stonk( starSich rostlin je zdfevnatéla, proto se da pouzit k vyrobé brkacky, ale i dalSich drobnosti (napf.
korenky).

2) Odfiznéte ze stonku kridlatky trubicku dlouhou asi 6 cm. Na odfiznutém kusu by neméla byt kolénka. Stonek musi byt pevny,
aby se pfi opracovani nezdeformoval nebo nepraskl. Pevnost vyzkousite tak, Ze trubicku zmacknete v dlani - neméla by se
dat promacknout ani prasknout.

3) Po odfiznuti vezméte smirkovy papir a obruste hrany trubicky na obou koncich. Obrousit mliZzete trubicku i po celé vnéjsi
ploSe, vyniknou tak Zebra stonku a vytvori svétlé pruhy.

4) Do stény trubicky vyfiznéte Ctvercovy otvor (1krat 1 cm) nasledujicim zplisobem. Zafiznéte pilkou asi 1¢m od kraje trubicky
akorat tak hluboko, aby pilka pronikla sténou skrz. Druhy zarez vedte podobné asi 1 cm od prvniho. Zarezy by mély byt stejné
dlouhé. Pak vsunte ostfi noZiku do zarezu (pokud nejsou Uplné stejné dlouhé, zacinejte vzdy u kratSiho zarezu) a zapacte
smérem k druhému zarezu. Odloupnéte opatrné ,okénko“ mezi obéma zarezy. Pak zaCistéte nozikem hrany vzniklého
otvoru.

5) Platkem pilky na Zelezo vytvorte zarez po celém obvodu trubic¢ky asi 4mm od konce (mezi okrajem a vzniklym Ctvercovym
otvorem). Dejte si pozor, abyste neprofizli sténu skrz. Drazka by méla byt akorat tak hluboka, aby v ni drzela nit, tedy
pomérné melka.

6) Trubicku postavte na konec, ktery je dal od Ctvercového otvoru. Mikrotenovym sackem prekryjte vrchni konec a fixujte
mikrotenovy sacek na kridlatku gumickou. Poté vezméte nit, udélejte na ni smycku s dvojitym protazenim a navlecte ji na
trubicku a sacek. Utahnéte v misté zarezu a dotahnéte dalSim uzlem.

7) Sacek ofiznéte nozikem zhruba 3-4 mm pod niti. Zbytek mikrotenu a gumicku sviéknéte z trubicky.

8) Prstem poklepte na mikrotenovou folii zakryvajici nyni jeden otvor trubicky. Folie nesmi byt prili§ napnuta, spiS jemné
povolena. Tvofi membranu, pomoci které brkacka zni.

9) VyzkouSejte zvuk - pfilozte brkacku ke rtim ¢tvercovym otvorem. Do brkacky muizZete mluvit, vydavat rizné zvuky (mrucet,
vréet, broukat, troubit apod.), nikdy do ni nefoukejte.

Kridlatka ceska (Reynoutria x bohemica)

- invazni rostlina, ktera vznikla kfizenim kfidlatky sachalinské (Reynoutria sachalinensis) a kfidlatky japonské (Reynoutria
japonica) - jeji vzhled je proto proménlivy

- vytrvala bylina, rozmnozuje se velmi rychle diky bohatému systému oddenkd

- vyskytuje se podél vodnich tokl, které jsou pfirozenou cestou Sifeni kridlatky

- rostliny vytvareji souvislé husté porosty, nékdy i 3m vysoké

- kolénkaté lodyhy jsou duté a pevné, ¢asto s Cervenymi skvrnami, dale se vétvi

- listy srd¢itého az vejcitého tvaru, fapikaté, razna velikost (5-25cm)

- kvéty v kvétenstvi (lata) - bilé, nazelenalé, kvete od cervence do zafi

Pouzité a doporucené zdroje:
www.reynoutria.cz
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Pomiicky: ( 45-90min dle zruénosti Zaki a slozitosti vyrabénych tvarﬁJ

borova klra
pilka

tvrdsi papir
tuzka

nGzky
nozik
podlozka na fezani

smirkovy papir (2 druhy: hrubsi ¢. 80, jemny ¢. 220)

rubsi Stétec

slaby vrtacek nebo hrebik

dratek - silnéjsi médény nebo Zelezny pozinkovany apod.
klesté Stipacky

Postup:

1)
2)

3)

Borovou kuru ziskate z padlych nebo pokacenych strom( v lese, nékdy ji Ize ziskat i na pile. Platy klry ususte. Misto klry
z borovice mlzete pouZit i topolovou.

NeZ zacnete vyrabét, oCistéte z klry vrchni hrubou vrstvu a roziezte ji na mensi kousky (cca 5 krat 5 cm), popripadé ji
i rozStipnéte podélné na polovicni tloustku, pokud je moc silna.

Vyrobte s Zaky Sablony. Pro zacateCniky ¢i mladsi déti doporucujeme jednoduché kompaktni tvary, které nemaji
komplikované zahyby a rohy. Jednoduché tvary: trojahelnik, oval, kruh, zub/kapka, srdce apod. SloZité tvary: kfizek, zvifata
apod. MUZete bud pouzit Sablony z pracovniho listu nebo vymyslet své vlastni navrhy. Nakreslete obrys na tvrdsi papir.
Sablonu vystfihnéte.

Vyberte si vhodny kousek kury, priloZte na né€j Sablonu a obkreslete tuzkou tvar na kdru.

Podle predkreslené cary nejprve ofezte kliru nahrubo, abyste dostali priblizny tvar. Naucte Zaky, aby fezali vzdy smérem
od sebe. Bezpecnym zplsobem je odfezavani (odkrajovani) kiry na podloZce (prkynko apod.), kdy jedna ruka pridrZzuje
klru a druhd ovlada nozik. Na jemnéjsi praci je vhodné opatrné krajeni ¢i loupani nozikem proti palci jako kdyz loupeme
brambor. Lepsi je fezat kdru pomalu, postupné po mensich castech. Vyzaduje to hodné trpélivosti, pokud moc spéchame
nebo vyvijime moc velky tlak, klira snadno praskne.

Nejdfive pomoci noZiku a posléze i hrubym smirkovym papirem opracujte ktru do tvaru, ktery jste si predkreslili. Pokud
potfebujete udélat ostry roh nebo zarez, napriklad u tvaru kfiZze nebo ,v“ tvar v horni ¢asti srdce, postupujte velmi pomalu
a obezietné. Odrezavejte kliru na podloZce takto: vZdy nozikem zakrojte z jedné strany tfeba jen 1mm hluboko, pak
nGZ pootocte (napf. 0 90 ° v piipadé kizku) a to samé opakujte na druhé strané. Spika noZe pfitom vidy sméfuje do
rohu. Stridavymi fezy budete postupné prohlubovat zarez a odrezavat jednotlivé vrstvy klry. AZ se dostanete skoro skrz,
nevylamujte zbytek nozem, ale opét jemné odfiznéte.

Nyni je tfeba privések jesté zacistit, aby vypadal pékné. Hrubym smirkovym papirem zaoblete hrany a jemnym smirkovym
papirem vyhladte povrch pfivésku. Pfebytecny prach omette Stétcem.

Do privésku vyvrtejte dirku na zavés bud slabym vrtackem nebo i hiebikem. Pracujte pomalu a jemné, at pii vrtani klira
nepraskne.

Pripravte si draténa ocka priméru asi 6 mm. Roztahnéte trochu ocko a jeho volné konce pak vtlacte do otvoru v privésku
a pritlacte pevné proti sobé.

10) Vyrezané tvary pfivéskll miZete ozdobit SpiCkou hiebiku Ci jehlou. Nejprve tvar do klry vyteckujte hrotem a pak opatrné

spojte. Pro ryti do klry Ize pouzit i rydla uréena pro linoryt.

11) Privések je hotov - staci jen zavésit ho na fetizek ¢i tenkou k{zi.

Ja

k si pripravit ocka na zaveés:
Pouzijte silnéjSi médény drat nebo normalni pozinkovany. Dratek by mél byt pevny, tvarovatelny az kdyz vyvinete vétsi silu.

Drat vytvarujte a omotejte okolo tuzky, pak spiralu z tuzky sejméte. NUzkami prostfinnéte spiralu po celé délce tak,
aby vznikly z dratu malé krouzky. Dle tloustky dratu pouZijte bud ostré ndzky nebo klesté Stipacky. Krouzky by mély mit
primér okolo 6 mm.

Pouzité a doporucené zdroje:
Min&F, M.: Rezbafstvi (femesla, tradice, technika). Grada Publishing, Praha 2005
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Bzucici ¢i mluvici dfevo (v pdvodnim nazvu Caringa, anglicky bull-roarer, nékdy téz hukadlo, fréadlo, bucak ¢i bzucak)
je povazovano za jeden z nejstarSich hudebnich nastroji. Patfi mezi aerofony, tedy nastroje, u kterych zvuk vznika
rozechvivanim sloupce vzduchu na kontaktu s nastrojem.

Plvodni funkce bzuciciho dieva véak nebyla muzikalni, ale spiSe ritualné-nabozenska a komunikacni. Nékdy se v prekladu
oznacuje jako ,hlas duch(“ a z filmu Krokodyl Dundee ho zname téZz pod nazvem ,australsky telefon“. Pfirodni narody
(tradi¢né je ¢aringa nastrojem australskych Aboriginc) jej vyuZivaly hlavné pii naboZenskych obfadech, dievo tak mélo povahu
posvatného predmétu pro komunikaci s bozstvy. Bzucici dfevo bylo magickym predmétem, ktery sméli pouzivat pouze muzi,
Zeny ho nesmély ani spatfit.

Podobné bzucici dfeva pouzivali jiz v paleolitu nejen lidé v Australii, ale i jihovychodni Asii a Jizni Americe.

Pomiicky: [ 1-3 hodiny dle typu materialu a slozZitosti vybraného tvaru )
dfevo o rozmérech cca 25 krat 5 krat 0,5cm*
sekerka na Stipani dfevénych platku
tuzka
nozik
pilka
smirkovy papir
pevny provazek nebo nit
svidrik &i vrtacka
barvy na drevo
Stétec

Material: nejlépe polinko, tenka lista, prkénka z bednicky od ovoce apod. Nahradou muze byt staré difevéné pravitko, dievéna Iékarska
Spachtle nebo dfivko od nanuku.

Postup:

1) Z polinka nastipejte sekerkou nebo nozem tenké platky dieva (cca 5bmm tloustka). Lze téZ pouzit drevo, které jiz pozadované
rozméry ma - napf. koupit liStu pro truhlare nebo pouzit bedynky od ovoce. Pro naSe Ucely vSak postaci i staré drevéné
pravitko, IEkarska Spachtle nebo dfevéna Spachtle od nanuku. Tyto jsou vétSinou mensi, coz by ale nemélo vadit. Vyhodou
je, Ze uz vlastné maiji tvar, ktery je pro bzucici drevo potfeba. Vyroba bzuciciho dfeva pak neni tak narocna a zvladnete ji
i s mladSimi détmi za pomérné kratky ¢as. Nevyhodou lehkého dfeva je, Ze se musi poradné roztoCit, nez zacne vydavat
zvuk, tézké drevo zase vyzaduje fyzickou zdatnost a vytrvalost pfi toCeni. U tézkého drfeva té€z hrozi, ze se pfi toceni pretrhne
provazek.

nejprve na papir. Papirovou Sablonu pak obkresli na dfevo tuzkou. Inspirovat se muZete priklady tvar( bzucicich drev, které
uvadime v pracovnim listu. Aby bzucici dfevo spravné fungovalo, musi byt symetrické podle podélné osy. Drevo totiz pfri
roztaceni provazu rotuje kolem své osy, pokud bude nevyvazené, nebude se nam bzuceni tolik dafit. Ze stejného dlvodu by
drevo nemélo byt moc silné.

3) Z&ci upravuji nastipané platky dfeva. Rohy a hrany je tfeba sefiznout noZikem do poZadovaného tvaru a pak opracovat
a zacistit smirkovym papirem.

4) Do dfeva mUzete udélat po obvodu zarezy Ci vroubky - drfevo pak bude znit odliSné. Dobré je nejdfive si predkreslit zafezy
tuzkou. Pak vzdy zarez nafiznéte pilkou a dofiznéte ho z druhé strany opatrné nozikem.

5) Ted uzZ zbyva jen navrtat dirku na jednom konci dfeva - asi 2mm v prameéru. Pozor, at difevo nepraskne.

6) Dirkou provlecte provazek o délce cca 70cm a privazte dukladné ke dfevu. Pokud mate slabSi provazek, dejte ho dvojité.
Pokud je provazek krouceny, dejte ho také dvojité.

7) Drevo ozdobte - pomalujte ho tradi¢nimi motivy australskych domorodcd.

8) Nez zacnete tocit, namotejte provazek okolo dreva. Uchopte volny konec provazku a tocte dievem na provazku podél svého
téla. Jak se provazek zacne odmotavat, drevo se roztaci. Aby se vam provazek |épe drzel v ruce, pfivazte na jeho konec tyCku
nebo drivko, které pak I€pe sevrete v dlani. Pfi otaceni musi dfevo prekonavat odpor vzduchu a zacne vydavat zvuk (svisténi,
bzugeni, vréeni apod.), na tvorbé& zvuku se podili i otagejici se provazek. Cim rychleji dfevem otadite, tim vy3si tén uslysite.
Drevem lze toéit i nad hlavou, pak mUzete pouzit provaz délky i 2m.

9) Zkuste najednou ve vice lidech toCit riiznymi dfevy (udrZujte bezpecnou vzdalenost mezi hraci). Uslysite, Ze kazdé difevo ma
trochu jiny zvuk a dohromady skladaji zvliastni melodii.

Pouzité a doporucené zdroje:
http://www.didgeridoo.sk/hukadlo.html
http://www.etnomuzikologie.cz/clanky.shtmI?x=123381 - ¢lanek Ph.D. Vlastislava Matouska o prehistorii hudebnich nastrojl
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Priloha 1 Pracovni list €. 4 Vlastnosti dreva

PLAVENI DREVA

V minulosti, kdyZ bylo potfeba dopravit drevo na vétsi vzdalenosti, ho lidé plavili po rekach
ve vorech. Po pokaceni stromu klady po jedné putovaly nejdrive potoky a plavebnimi kanaly.
Pak se z nich vazaly malé vory, které se nize na rece spojovaly s dalSimi.

Svazovani klad provadéli vorari pomoci pevnych houzvi vyrobenych z mladych smrckda.
Nejdrive z nékolika klad poloZzenych vedle sebe svazali ,tabuli“, jednotlivé tabule pak poutali
jednu za druhou do dlouhého voru. Vepredu byl vor svazan pevné, na konci volnéji, takZe se
smérem dozadu rozsiroval.

Velké vory plujici na Vitavé Fidilo 4-8 plavcd, jak se spravné vorafi nazyvali. Cesta z Sumavy
do Prahy obvykle trvala 4 dny. Cestou plavci ridili vor i nebezpecnymi skalnatymi nebo
divokymi useky reky. Vor ovladali pomoci vesel, kormidla a dlouhého tramu, ktery slouzil
jako brzda. KdyZ s vorem dorazili na misto, rozebrali jej na jednotlivé klady a predali kupctm.
Zpatky do hor se pak vraceli pésky nebo na kolech, které si proto s sebou na voru vezli.

Voroplavba, jak se dopravovani dfeva po fekach fikalo, se v Cechach vyuZivala jiz ve 14.
stoleti. Drevo bylo ve stredovéku i novovéku cenénou surovinou. Z horskych oblasti, kde bylo
dostatek lesu, se dfevo plavilo do mést v éeské kotliné, pozdéji i do Némecka. Sumavské
drivi se pres hranice dopravovalo do Rakouska Schwarzenberskym plavebnim kanalem. Pro
voroplavbu se u nas vyuzivala nejvice Vitava a jeji pritoky Otava, Luznice, Sazava a Malse.
Voroplavba na Labi byla ukon¢ena na pocatku 20. stoleti, na Vitavé pokracovala az do
poloviny 20. stoleti.

© Najdéte na mapé reky, které jsou zminéné v textu. Po které rece se plavilo drevo z Krkonos do
Kutné Hory a po které ze Sumavy do Prahy?

© Pro¢ se v Cechach prestalo ve 20. stoleti plavit dfivi po fekach?

© Jak se prepravuje drevo dnes?

© Sestavte maly
vor a vydejte se
k potoku nebo rece
a vyzkousejte, jak
drevo plave na hladiné.
Usporadejte vorarské
zavody!
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Priloha 3 Pracovni list €. 4 Vlastnosti difeva
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Priloha 4

Pracovni list &. 7 ProC dfevo a ne plast?

Zivotni cyklus dievéné Zidle - karticky

seminko

vzniKk humusu

pdda pro seminko

susdrna drevd

vzrostly strom

obchod

pila

rozKlad dreva

v p0dé
Klada Jidle na zahradé
tézba sazenice

zidle stdarne
d rozpadad se

tovarna na
vyrobu ndbytku



Priloha 5

Pracovni list €. 7 Pro¢ drevo a ne plast?

Zivotni cyklus plastové Zidle - karticky

- loZisko ropy

 plastovy odpad

~ ropné vrty

odumirdni a rozKlad

| prvohornich ZivoCichd

rafinerie

chemicky zdvod

olastickd hmota

recyklace

~ popelnice na
~ tFidény odpad

tovdrna na
vyrobu ndbytku

- velké mnozstvi
prvohornich ZivoCichd

- Zidle starne -
d rozpadd se

obchod

- na zahradd



Priloha 6

Pracovni list ¢. 8 Drevéné stavby

Vyhody a nevyhody dfeva jako stavebniho materialu - karticky

Nizka tepelna vodivost - dfevo proto slouzi
jako tepelna izolace.

Trvanlivost dreva je omezena, pokud je
vystaveno napfriklad drsnému podnebi.

Nizka hustota dieva - ve srovnani s jinymi
materialy se drevo zda byt lehkeé.

vave

chceme prodlouzit trvanlivost dreva.

Vyborné pohlcuje a utlumuje hluk.

Nizsi protipozarni odolnost oproti betonu
nebo cihlam.

Udrzuje rovnovahu vihkosti uvnitf stavby.

Drevo nasakuje vzdusnou vlhost a méni tak
svij tvar a objem.

Jednoduse se da opracovat
do pozadovaného tvaru.

Vlastnosti a vzhled dreva jsou proménlivé
v riiznych c¢astech kmenu i u riiznych
stromil.

Dfevo se da navzajem lehce spojovat.

Ve drevé se vyskytuji nepravidelnosti - suky,
trhliny, smolniky aj.

Povrch dreva ma krasnou strukturu a barvu.

Drevo ,pracuje“, je ,zivé“ i zabudované
ve stavbé - méni tvar a rozméry.

Dievo ma vyborné elektrostatické
a elektromagnetické vlastnosti.

Dfevo ma nizsi odolnost viiéi Skudciim
(dfevokazné houby a hmyz).

Dievo ma velmi nizkou prirozenou radiaci,
neni zdrojem skodlivého zareni.

Konstrukce ze dieva se nehodi na vyskové
budovy.

Drevéné konstrukce nejsou drahé.

V soucasnosti jsou nékteré drevéné
materialy zbytecné drahé.

Na stavbé ze dfeva se méné pouziva malta
nebo beton, které zplsobuji poruchy stavby
kvuli vihkosti.

Pryskyrice obsazena ve dfevu krasné voni.

Vysoka pevnost v tlaku a tahu.

Drevo prijemné pusobi na clovéka.

Drfevénou konstrukci Ize snadno rozebrat
a znovu smontovat jinde nebo jinak.

Dfevni odpad je biologicky rozlozitelny.

Poskozené casti stavby se daji jednoduse
vymeénit bez naruseni celé stavby.

Drevo je obnovitelnou surovinou.
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CAESARUV MOST

,Dva a dva kuly o sile puldruhé stopy, na spodnim konci ponékud ve hrot pritesané, o délce
odmérované vzdy podle hloubky reky, spojoval priclemi tak, aby byly jeden od druhého
dvé stopy. Tyto dvojice kull spoustél pramovym zarizenim do reky, na dné je tam osazoval
a beranidlem hluboko zarazel, nikoliv vSak kolmo podle olovnice, nybrz Sikmo, takze se
sklanély po proudu reky. Naproti kazdé dvojici stavél, ve vzdalenosti ¢tyriceti stop nize po
vodé, zase dvojici kull stejné spojovanou, ale ve sklonu proti mocnému proudu reky. Do
téchto protilehlych dvojic zapoustél shora po pricném tramu silném dvé stopy, Ze zapadal
pravé do spary odshora k horni pricli. Tyto dvojice byly od sebe rozpinany dvéma svorami
zaraZzenymi na koncich tramu z obou stran. ProtozZe byly tak rozpinany v opac¢ném sméru
zase spinany, byla pevnost mostniho dila takova a celek tak uzptsoben, ze ¢im prudsi se
hnal na né napor vod, tim pevnéji drZela jejich vazba. Tyto mostni pilife byly spojovany tramy
pres né kladenymi po délce mostu a ty zase pokryvany napri¢ latovinou a na ni sypanym
chrastim.”

(G. I. Caesar, Zapisky o valce gallské, IV/18, preklad I. Bures, kraceno)

MOST PRES UZINU BOSPOR

,...most pak stavéli jini stavitelé. Spojovali jej takto: sestavili vedle sebe padesativeslice
a valeéné lodi, ze strany Pohostinného more 360 lodi, z druhé strany 314 lodi. Smérem
k Pohostinnému mof¥i jej stavéli Sikmo, v Helléspontu vSak po proudu, aby proud
udrzoval lana napjata, a zakotvili je velkymi kotvami. UCinili tak kvuli vétrdm, vanoucim
od Pohostinného more, a na druhé strané k zapadu kvuli egejskym vétrum zapadnimu
a jiznimu. Mezi padesativeslicemi a valeénymi lodmi ponechali na trech mistech mezery,
aby bylo mozné proplouvat lehkymi plavidly smérem k Pohostinnému mori a zase ven.
Kdyz to ucinili, napinali lana ze souse drevénymi hrideli, ale nikoliv jiz oddélené, nybrz po
dvou Inénych a ¢tyrech konopnych lanech na kazdou stranu. Tloustka a jakost lan byla
narezali klady stejné dlouhé, jako byla Sifka mostu, a poloZili je po radé na napjata lana
a jak je kladli, hned je spojovali. Potom privezli prkna a opét je nakladli vedle sebe. Nato
privezli hlinu, udusali ji a z obou stran postavili ohradu, aby se soumari a koné neplasili pri
pohledu na more shora.*

(Hérodotos, Dé&jiny VII/36)
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HISTORIE PAPIRU

Lidé v minulosti psali na rtizny material. Vyryvali text do hlinénych tabulek nebo treba
psali na kusy kuze. Jiz ve starovéku byl v Egypté vynalezen material, ktery se ke psani
hodil vyborné. Z rostliny, ktera se jmenuje sachor papirodarny (latinsky Cyperus papyrus),
Egyptané vyrabéli papyrus. Stonek se nejprve roziezal, platky se pak kladly pres sebe
a lisovaly do archu, které se uchovavaly jako svitky.

Ve staré Ciné vyrabéli papir napfiklad z bambusu, konopi nebo ramie papirodarné. Na
rozdil od Egyptant vSak vynalezli jiny zptsob. Rostlinna viakna rozdrtili, povafrili a rozemleli
na kasi. Tu pak nabirali ramec¢ky z bambusu a susili na slunci.

Zatimco v Ciné se papir vyrabél jiz ve 2. stoleti pfed nasim letopoétem, v Evropé se na papir
zacCalo psat o nékolik stoleti pozdéji. Technologii vyroby papiru prinesli do Evropy ve 13.
stoleti Arabové, ktefi tento zplisob vyroby znali pravé z Ciny. V arabskych zemich se tedy
papir vyrabél drive nez v Evropé, jiz v 8. stoleti stala papirna v Bagdadu.

K vyrobé papiru se daji pouZit jiz zminéné rostliny, v minulosti se vyuZzivaly i kopfivy, cukrova
trtina, bananové listy, len, bavina nebo staré hadry.

Velkym prevratem bylo objeveni vyroby papiru ze dreva. Od poloviny 19. stoleti, kdy byla
v Némecku objevena metoda mokrého drceni dreva, se tento zptisob pouZziva dodnes. Misto
rameckl a sit, pomoci nichZ vznikaji jednotlivé listy papiru, se dnes v papirnach vyrabi
Spojity pas papiru, ktery se naviji na role.

© Vite, kde a kdy se poprvé pouzival na psani material podobny papiru? A proc se papir vlastné
jmenuje papir?

© Kde byla vynalezena vyroba papiru rozpousténim rostlinnych vlaken ve vodé a cezenim pres sito?

© Odkdy se v Evropé vyrabi papir?

© Vymyslete, z jakych materiali by se dala ziskat vlakna pro vyrobu papiru, pokud byste Zili v zemi,
kde nerostou stromy!

© Kdy se zacal papir vyrabét ze dreva zpisobem, jakym to délame dodnes?
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TAJEMSTVI STRADIVAREK

Za nejdokonalejSi housle s nejkrasnéjSim zvukem jsou povazovany ,stradivarky“ nazvané podle
sveétoznamého stavitele housli Antonia Stradivariho, ktery Zil pfed 300 lety v Italii. Pro¢ jsou jim vyrobené
nastroje jedinecné si miZete precist, kdyzZ spravné seradite text.

A

Nejdrive musel byt vybran vhodny strom. Ten se pak podtal a ponechal 3 roky nastojato.
Pritom drevo ztracelo postupné viahu, tvrdlo a stavalo se lehkym. Z odpoc¢atého dreva
pak Stradivari s nesmirnou Sikovnosti stavél housle, violy a violoncella, které jsou i dnes
povazovany za nejlepsi, jaké kdy byly vyrobeny. Pro¢ maji ale pravé stradivarky jedinecny
ZVuk?

B

Vibec nejchladnéjsi roky se vyskytovaly v letech 1645 az 1715, pokles teplot byl
pravdépodobné zpusoben snizenou aktivitou Slunce. ProtoZe bylo celkové chladnéjsi
podnebi, a zvlast na horach panovala drsna zima, drevo stromu prirtistalo velmi pomalu.

C

Antonio Stradivari byl prijat do houslarské dilny v italské Cremoné asi Ctyricet let poté, co
zde byly vynalezeny a postaveny prvni housle na svété. Sikovny Antonio pokracoval v tradici
rucni vyroby housli. Smrky a javory, ze kterych se nastroje vyrabély, byly peclivé vybirany
z horskych alpskych lesu. A jak se viastné drevo na housle ziskavalo?

D

Pomaly riast stromu vedl k tomu, Ze bylo drfevo tvorfeno hustymi a sevienymi letokruhy
a krasné znélo. K proslulosti stradivarek tak prisp€ly nejen vyjimecné schopnosti houslare,
ale i vyjimecné podnebi!

E

Nejspise je to zasluhou Stradivariho talentu a také jedinecnosti dreva, ze kterych byly housle
vyrobeny. Vime totiz, Ze v dobé, kdy zil Stradivari, prochazela Evropa jiz nékolik desetileti
malou dobou ledovou.



