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Svét kolem nads je plny tajemstvi a prekvapeni. Abyste je ale odhalili, musite se pozorné divat.
V této broZurce najdete naméty na jednoduché aktivity, s jejichz pomoci miZete podpofit
zvidavost a touhu hledat odpovédi na otazky.

Zalezi jen na vas, jak danou aktivitu uchopite. Zda ji zaclenite do tematického celku nebo
pouzijete jako soucast badatelského dopoledne. S aktivitami Ize pracovat libovolné.

Pred kazdou cinnosti déti aktivujte vhodnymi otazkami, na které budou hledat odpovédi. Na
konci vzidy vyhodnotte, co jste zjistili. Pokud se vdm néco nepovedlo, zkuste spolec¢né pfijit na to,

Vv

kde se stala chyba. MizZete se poucit pro pristé.
Pteji vdm hodné radosti ze spolecného zkoumani a objevovani.

Lenka Pavelcikova
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Barevna houre v mlece

Pomucky:  sklenénd miska, mléko, tekuté potravinafské barvy,
kapatko, bublifuk nebo jar, podlozka

Postup: 1)
2)
3)
4)

Do misky nalijeme pfiblizné 2 cm mléka.
Poté do mléka na rliznd mista nakapeme potravinarské barvivo.
Nakonec kapatkem nabereme jar a kapeme doprostred barevnych skvrn.

Pozorujeme co se v mléce déje.

Pro chytré hlavy aneb jak to funquje?

Barvy v mléce se zacnou rtizné promichdavat a vytvaret na mléce mramorovou
vrstvu. Mléko totiZ obsahuje tuk, ktery jar rozpousti. Tim se sniZuje povrchové
napéti. Ta ¢ast mléka, kterd ma vyssi povrchové napéti (vice tuku, nejdale od jaru)
stahuje tukovou vrstvu pry€ od jaru. Toto se déje v mléce i bez pfitomnosti barviva.
Barva nam pouze umoznuje tento proces pozorovat.

TP ®© Kdyz na hladinu opatrné polozite prouzek bilého papiru a pak ho opét
opatrné zvednete, ziskate na papife zajimavé mramorovani.




Je cerny fix opravdu cerny’

DO[ﬂ[JCka fixy rGznych barev, filtraéni papir, tuzka, nazky, papirovy
kapesnik, sklenice s vodou

Dogmpj 1) Na filtracni papir obkreslime hrdlo sklenice. Kolec¢ko vystfihneme o néco
vétsi, aby do sklenice nespadlo, ale vytvofilo poklicku.

2) Na kolecko nakreslime soustfedné kruznice rliznych barev. Mezi jednotlivymi
kruznicemi nechdme prostor.

3) Uprostied kole¢ka tuzkou udélame diru a provlékneme ji papirovy kapesnik
jako knot.

4) Kolecko s knotem polozime na sklenici tak, Ze knot ponotime do vody.
Pozorujeme, co se bude dit

Pro chytré hlavy aneh jak to funguje?

Vzlindnim vody na filtracnim papiru se barvivo z fixu rozdéluje na jednotlivé slozky.
Pfesné barevné sloZeni zavisi na vyrobci. Chromatografie je metoda, kterd slouzi k
oddéleni sloZek. V tomto pfipadé Ize od sebe oddélit jednotlivé barvy fixa.
Nechame-li pokus probihat delsi dobu, vSechny barvy se spoji na okraji filtracniho
papiru a smichaji se v ¢ernou.

TP © Pokus ukoncete tehdy, kdyz je rozlozenou barvou pokryty cely filtracni
papir. Filtracni papir nechte uschnout. Pozdéji mizZete ze suchého
barevného filtracniho papiru v ramci tvoreni délat kvéty.



Hratky s cervenvm zelim

DO[ﬂDCka cerstvé Cervené zeli, prkénko, nliZ, velkd zavarovaci sklenice, horkd voda,
sklenice na obarvenou zelovou vodu, malé sklenicky nebo zkumavky se
stojankem, kapatka, malé IZicky, jedla soda, kyselina citronova (v prasku), tac,
gumovy ubrus na stdl

DOStU[)j 1) Nejprve do velké zavarovaci sklenice nakrajime Cervené zeli. Starsi déti
nechame krajet.

2) Nakrajené zeli zalijeme horkou vodou. Ta se okamZité zbarvi do
modrofialova.

3)  Vezmeme si skleni¢ky nebo zkumavky. Kazdou pomoci kapatka ze jedné
tfetiny naplnime pfipravenou zelovou vodou.

4) Do sklenicek (zkumavek) postupné priddvame jedlou sodu nebo kyselinu
citronovou. Pozorujeme, co se déje. Jednotlivé roztoky mizeme mezi sebou i
michat.

5) Nechame déti samostatné zkoumat barevné zmény.

6) Nakonec spole¢né vyhodnotime, co se stalo po pridani jednotlivych latek.

Pro chvtré hlavy aneb jak to funguje’

Barva z Cerveného zeli funguje jako indikator. Pokud se dostane do kyselého
prostfedi, zacne Cervenat. Pokud pfidame jedlou sodu, zacne modrat aZ zelenat.
Intenzita barvy zavisi na kyselosti nebo zdsaditosti prostredi. Pokud spolu
smichame jedlou sodu a kyselinu citronovou, zacne roztok pénit.

TIP© V rlaznych skleni¢ckach muizete vytvorit Sirokou skalu barev od cervené pres
rGzovou, modrou, fialovou, aZ po zelenkavou. Nechte déti pracovat samostatné.
Uvidite, Ze je zkoumani reakci bude bavit.




Bourliva sopka

DOH][JCKV: modelina, tac s vy$sim okrajem, IZi¢ka, jedla soda, kyselina citronovs, jar,
Cervené potravindrské barvivo, sklenic¢ka s vodou, gumovy ubrus

Postup: 1)

2)
3)
4)
5)

6)

Z modeliny vytvarujeme sopku, kterou pfilepime na tac. Davame pozor, aby
nikde nebyla trhlina.

Do sopky nasypeme 2 |Zicky jedlé sody a 2 IZicky kyseliny citronové.
Poté do sopky nakapeme dvé IZicky jaru.

Ve skleni¢ce smichame vodu ¢ervenym potravinarskym barvivem.
Nakonec do sopky nalijeme obarvenou vodu ze sklenicky.

Pozorujeme, co se bude dit.

Pro chytré hlavy aneb jak to funquje?

Po priliti vody dojde k rozpusténi jedlé sody a kyseliny citronové. Ndsleduje
reakce mezi kyselinou a zasadou a vznikaji bublinky oxidu uhli¢itého. Ty napéni
saponat, ktery vytéka ze sopky jako husta péna.

TP © Nechte déti vytvofit si sopky samostatné. Na jeden tac muzZete dle velikosti umistit
sopek vice. Déti si také mohou do své sopky zvolit i jiné barvy. Sopku si také
mzZete spolecné vytvorit venku na piskovisti. Jako zaklad sopouchu vlozte PET-
lahev se Sirokym hrdlem. Nezapomerite vzhledem k velikosti lahve zvysit davky
jednotlivych pfisad.




Octova raketa

Pomucky:

Postup:

prazdna PET-lahev 0,5 I, Spunt, nit, papirovy kapesnik, jedla soda, |Zi¢ka, ocet,
trychtyr, vétsi zavarovaci sklenice, nGzky

1) Do PET-lahve nalijeme ocet, naplnime ji pfiblizné z jedné Ctvrtiny.

2) Papirovy kapesnik rozdélime na jednotlivé vrstvy.

3) Jednu vrstvu si rozloZzime pred sebe. Celou plochu kapesniku poprasime jedlou
sodou (pfiblizné 1 plna lzicka).

4) Kapesnik skladame do balic¢ku. Bali¢cek na jedné strané zavaZzeme niti, za kterou
bude viset. DAvame pozor, aby se ani po zvednuti za nit soda nesypala ven .

5) Balicek se sodou opatrné vlozime do hrdla lahve a drzime za nit. Nesmi se
namocit do octa.

6) Nakonec lahev zaspuntujeme. Dbame na to, aby Spunt opravdu dobfe tésnil.

7) Takto pripravenou raketu opatrné odneseme ven, kde budeme provadét start.
8) Na volné prostranstvi postavime zavarovaci sklenici (odpalovaci rampa).

9) Do sklenice otocime pripravenou raketu hrdlem dol( a od sklenice odstoupime.

10) Dbame na to, aby raketa mifila smérem od nas. K raketé se nepfiblizujeme,
dokud sama nevzlétne.

Pro chvtré hlavy aneb jak to funquje?

e

Pfi otoceni rakety dnem vzhiru dojde k rozpusténi jedlé sody v octu. Nasleduje
reakce mezi kyselinou a zasadou a vznikaji bublinky oxidu uhli¢itého. Ty
postupné vyplnuji prostor lahve, v niz se zvysuje tlak. Nakonec dojde k vytlaceni
Spuntu a raketa vzlétne.

Kazdé dité si mlZe svou raketu nazdobit . Nejjednodussi zpUsob je polepit lahev
barevnymi izolepami. MuzZete pak déti nechat odstartovat do prazdnin nebo do
skoly.



Balonkova raketa

Pomucky:  nafukovaci balének, kolik na prédlo, silné breko (vétsi pramér), hladky provazek,
izolepa
DOSHJ[): 1) Nejprve pres tfidu natdhneme provazek (letovou drahu balénku).

2) Balének hodné nafoukneme. Konec zato¢ime a zajistime kolickem, aby se
nevyfukoval.

3)  Na baldének izolepou pripevnime brcko.

4) Provazek na jedné strané tfidy odvazeme a proviékneme brckem. Opét
napneme.

5) Nakonec odjistime koli¢ek a pozorujeme, co se déje.

Pro chvtré hlavy aneb jak to funquje?

Po uvolnéni kolicku za¢ne vzduch rychle proudit ven z balénku. Tim pohani
balének dopfedu. Smér baldnku uréuje provazek s brékem. Baldnek se pohybuje
opacnym smérem, nez kam proudi unikajici vzduch.

TP © Déti si mohou své balonky nazdobit. Pak m(Zete ve tfidé usporadat zavody
baldnk na vice drahach.



Hratky se statickou elektrinou

DO[ﬂ[JCka nafukovaci balének, papirovy kapesnik, ntzky, fixy, sGl, pep¥, IZicka, miska nebo
talif, prazdna plechovka

DOSHJ[): 1)  Létajici duchové: Z papirového kapesniku vystfihneme ducha, kterému fixem
nakreslime oblicej. Hotového ducha polozime na stul. Nafoukneme baldnek a
zajistime uzlem. Pak balének chvili tfeme o obleceni. Opatrné pfiblizime
balének k duchovi. Ten se vznese a pfilepi se na balének.

2)  Poslusna plechovka: Na stll polozime prazdnou plechovku od napoje.
Nafouknuty baldnek chvili tfeme o obleceni. Poté pfiblizime baldnek k
plechovce. Plechovka se za¢ne pohybovat smérem k balénku.

3)  Létajici pepf: Na misticku nebo talif nasypeme IZi¢ku soli a I1Zicku pepre.
Opatrné promichame. Nafouknuty baldnek chvili tfeme o obleceni. Poté
pfibliZime balédnek ke smési. Poslouchdme, co se déje. Pepf je pfitahovan k
balénku a pfi dopadu vydava praskavy zvuk (zplisobeno narazenim pepre do
baldnku).

Pro chvtré hlavy aneb jak to funquje?

PFi tfeni vznika na povrchu téles statickd elektfina. Pro statickou elektfinu plati, ze
s opacnym nabojem se pfitahuji. Naopak télesa se shodnym nabojem se odpuzuiji.

TP © Oblibenou hrou se statickou elektfinou je zvedani vlast za pomoci balonku.
Nafouknuty baldnek tfeme o hlavu. Pfi zvednuti balénku nam zacnou vlasy
yvstavat”. Nikoliv vSak hrlzou, ale diky statické elektriné.



Hra na detektiva — otisky prstu

DO[ﬂDCka papir, mékka tuzka nebo Cerna pastelka, prihledna izolepa, ntzky, bily papir na
lepeni otiskd, lupa

Postup: 1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

Nejprve na papife vytvorime silnou vrstvu ¢erné pastelky (¢ast papiru
poradné zacernime).

Na bily papir si obkreslime ruku. Poté si papir na stll nachystame tak,
abychom ho méli po ruce.

Zizolepy si nastfihame kousky tak velké jako nase prsty. Prilepime je za okraj
na hranu stolu.

Jednim prstem nékolikrat pfejedeme po papire tak, aby se barva nanesla na
prst.

Prst opatrné poloZime na lepivou stranu izolepy a trochu pfitla¢éime. Opravdu
jen trochu.

Sejmeme izolepu z prstu a nalepime ji na spravny prst na papire
s obkreslenou rukou.

Takto pokracujeme se viemi prsty.

Sejmuté otisky si prohlédneme lupou.

Pro chvtré hlavy aneb jak to funguje?

Otisk prstu je stopa, kterou zanechavaiji papilarni linie lidského prstu. Otisky jsou u
kazdého C¢lovéka jiné. Otisky se zabyvaji védni discipliny daktyloskopie a biometrie.

TP ® MuZete si zahrat na detektivy. Papiry s otisky si ze zadni strany podepiste a
zamichejte. Zkuste zjistit, komu které otisky patfi.



/tracene perly

D()m[](kyj vétsi kadinka nebo sklenice, priisvitné gelové perly, lZice, miska, voda, pracovni
podlozka

DOSHJ[): 1)  Gelové perly nechame pred pokusem pfiblizné 4 hodiny namocit v misce,
aby se nasakly vodou.

2) Na tac si nachystdme sklenénou nddobu s vodou. Vedle ddme misku
s gelovymi perlami.

3) Perly vkladdme do nadoby s vodou a pozorujeme, co se déje. Pomoci lZice je
mUiZeme opakované vytahovat a opét vkladat do vody.

4) Déti mohou hadat, kolik perel je ve vodé schovanych.

Pro chytré hlavy aneh jak to funguje?

Gelové perly jsou pfiblizné z 95% tvoreny vodou. Pokud je vloZime do nadobky s
vodou, jsou obtizné viditelné, protoZze maji stejny index lomu svétla jako voda.
Pfechod paprsku svétla mezi vodou a gelovymi perlami tedy neni témér vidét.

TP © Perly miZeme vyuzit ke kouzleni. Sklenice naplnime gelovymi perlami. Poté do nich
schovame rizné véci. Pres gelové perly neni zcela ziejmé, co je ve sklenici
schované. Déti pak mohou hadat. Predméty jsou zcela vidét az po zaliti perel
vodou. Mlizeme do sklenic schovavat i papiry s napsanymi texty nebo cisly.



Nafouknute kvasnice

D()m[](kyj prGhledna PET-lahev 0,51, IZice, sklenice s vlaznou vodou, nalevka, nafukovaci
baldnek, krystalovy cukr, kvasnice.

Postup: 1)
2)
3)
4)

5)

6)

Do prihledné PET-lahve dame dvé polévkové lZice krystalového cukru.
K cukru v lahvi pfiddme nadrobenou pllku kostky kvasnic.

Do lahve zasuneme nélevku a pfilijieme 200 ml vlazné vody.

Obsah lahve promichame krouZivymi pohyby.

Na hrdlo lahve navlékneme balének a nechame stat v teple. Tfeba na
slunicku na parapetu.

Pozorujeme pénéni v lahvi a nafukovani baldnku.

Pro chytre hlavy aneh jak to funguje?

V kvasnicich jsou bakterie kvasinky. Jsou velmi malé, v 1 g kvasnic je zhruba 10
miliard téchto Zivych bunék. Kvasinky maji schopnost preménovat cukry na alkohol
a oxid uhli¢ity. Pfi tomto procesu se uvolfiuje oxid uhlicity, ktery zpGsobi
nafouknuti balédnku. Tohoto jevu vyuZzivdme v domdcnosti pfi peeni — pfi kynuti

tésta.

TP ® PFi pokusu mGzZete misto vody pouZzit vlazné mléko. Takto pripraveny kvasek
muzZete vyuzit k upeceni spole¢ného kolace. Déti tak uvidi vyuZiti kvasnic v praxi.
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Rychlokvasena zelenina

Pomucky:

Postup:

1 kg zeleniny: hlavkové zeli (2/3), mrkev (1/3) a trocha cibule, 20 g solina 1 kg
zpracované zeleniny, prkénko, ndiz, struhadlo, misa na promichani, vétsi
zavarovaci sklenice, sklenicka

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

Nejprve zeleninu ocistime a omyjeme.

Zeli a mrkev nastrouhdme na hrubém struhadle, cibuli nakrajime na nudlicky
nebo kosticky.

Zeleninu vloZime do misy, posypeme soli a poradné promichame.
Nechdme 30 minut stat.

Takto pfipravenou zeleninu namackame do zavarovacich sklenic. Poradné
upéchujeme rukou. Sklenice plnime do t¥i ¢tvrtin.

Nakonec je tfeba zeleninu ve sklenici zatizit. To maZeme udélat sklenickou,
ktera se do zavarovaci sklenice vejde. Tu pak zatiZime. VeSkera zelenina musi
byt ponorena.

Naplnénou zavarovaci sklenici umistime do tepla mimo slunecni svétlo. Pod
sklenici umistime misku, kam bude vytékat uvolfiujici se stava.

Postupné se v zeleniné objevuji bublinky. To je zndmka kvaseni. Zeleninu
nechame kvasit nékolik dni az tyden. Poté ji mUZeme skladovat v chladnicce.

Pro chytré hlavy aneb jak to funquje?

e

V zeleniné dochazi k mléénému kvaseni. Za mlééné kvaseni jsou zodpovédné
bakterie mlécného kvaseni. Ty zpracovavaji cukr a vznika kyselina mléc¢na, ktera
zeleninu konzervuje.

Takto milzZete konzervovat rizné druhy zeleniny. Déti se mohou rozdélit do skupin,
kazda si mlze pFipravit svou smés. MUzZete si také vyrobit své kysané zeli.

G
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Hnednuti jablka

Dom[](kyj jablko, ptiborovy nliz, papirovy tacek, pinzeta, lupa, tfidilna Petriho miska,

Postup:

kapatko, citron, cukr, sl, jedla soda, ocet, kelimek, 1Zi¢ka, voda

1) Nejprve na papirovém tacku provedeme ,pitvu” jablka a prozkoumame, z
jakych casti se jablko sklada (slupka, duZina, jadfinec, jadérko, stopka,
kalich/bubdk,...). Pouzivdme pinzetu, pfiborovy niz a lupu.

2) Na Petriho misku si do kazdého oddéleni odkrojime stejné velky kousek
jablka.

3) Do kelimk si pfipravime roztoky soli, cukru a jedlé sody. VZdy trochu prasku
smichdme s trochou vody.

4) Na kazdy kousek jablka nakapeme kapdatkem jiny roztok. Jeden kousek
nechame Cisty bez roztoku jako kontrolni vzorek pro porovnani.

5) Po 10 minutach zkontrolujeme, co se s kousky déje. Ktery z roztokl zabrani
hnédnuti jablka? Spole¢né vyhodnotime.

Pro chytré hlavy aneh jak to funguje?

e

V burikach jablka jsou ukryty enzymy a zaroven fenolické slouc¢eniny (napftiklad
Zluta flavonoidni barviva). Pfi poSkozeni bunék rozkrojenim nebo nastrouhanim se
enzymy a barviva smichaji. Diky pFistupu kysliku se za¢nou tvofit dalsi slouceniny
hnédé barvy. Jablko nejpomaleji hnédne v pfitomnosti citronové stavy. Ta
obsahuje kyselinu askorbovou neboli vitamin C. Kyselina askorbova reaguje s
kyslikem drive nez kyslik s enzymem v jablku. Dokud se nevycerpa vsechna kyselina
askorbova, jablko hnédnout nebude.

Pokus miZeme vyuZit pfi peceni stridlu na podzim. Z jableénych slupek si mGzeme
uvatit jablecny caj.
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Jak vznika tvaroh?

DOMUCKY:  sklen&na miska, mléko, ocet, kapatko, Izitka, jemné sitko, podiozka

Postup: 1)
2)
3)

4)

Do misky nalijeme pfiblizné 3 cm mléka.
Pomoci kapatka nakapeme ocet. MIéko pak promichame.
Po nékolika minutach se vytvofi bila srazenina.

Pomoci jemného sitka srazeninu pfecedime. Pfebytecnou kapalinu
vymackame IZickou. Pokud nemame jemné sitko, mizeme poufZit platénko.

Pro chytré hlavy aneb jak to funguje’

Cira nazloutld kapalina, kterd protece, se nazyva syrovatka. Bila srazenina, kterd
zUstala na cedniku, obsahuje rGizné bilkoviny, pfedevsim bilkovinu nazyvanou
kasein. Ze srazeniny se pak vyrabi tvaroh.

TP © Vyrobte si spole¢né tvaroh. Vezméte 2 | vlazného plnotuc¢ného mléka. Do mléka
pridejte $tavu ze 2 citron( a poradné promichejte. Nechte stat. Vysrazenou
bilkovinu scedte a vymackejte vodu. Tvaroh nechte jesté 30 minut odpocivat a pak
ho muzZete zpracovavat. Udélejte si sladky tvaroh nebo tvarohovou pomazanku.
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\lvrabime maslo

POMUCKY:  t&snici zavafovaci sklenice s vickem, 40% studena smetana, jemné sito nebo

platénko
DOSTUD: 1) Do sklenice nalijeme cely kelimek smetany.
2)  Sklenici pofadné uzavieme vickem.
3) Uzavienou sklenici trepeme (tluceme), dokud ze smetany nevznikne Zluta
hrudka masla plovouci v podmasli.
4) Maslo precedime pres sito nebo platénko.
5) Maslo si mUZzeme namazat ke svacince na chleba.

Pro chvtré hlavy aneb jak to funquje?

Pfi tlu¢eni se ze smetany uvolfiuje maselny tuk, ktery se oddéluje od podmasli. Tuk

se postupné nabaluje na sebe, aZ vytvofi hroudu.

TP © Maslo si mUzZete ochutit soli nebo bylinkami. Pokud ho date do lednicky, ztuhne
stejné jako maslo z obchodu.
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Proc ptaci nezmoknou?

DomUcky: ptaci pefi, lupa, talif nebo tac, kapatko, sklenice s vodou, jar

Postup: 1)
2)

3)
4)
5)
6)

Na tac poloZzime zkoumané pefi. Prozkoumame ho lupou.

Kapatkem nabereme vodu ze sklenicky. Na peti pomalu kapeme kapky a
sledujeme, co se déje.

Poté vezmeme zkoumané pefi a umyjeme ho jarem.
Pefi narovname a poloZime opét na téc.
Znovu kapeme kapatkem na pefi a pozorujeme. Co se zménilo?

Nechame déti hadat, proc si mysli, Ze v prvnim pfipadé kapky stecou po
povrchu a ve druhém se vsakuji.

Pro chytré hlavy aneh jak to funguje?

Pefi vétsiny ptakl je pokryté tenkou vrstvou tuku, kterd ptaky chrani pfed vodou.

Pokud pefi omyjeme jarem, tuto vrstvu tuku smyjeme. Voda se pak do pefi vsakuje.

TP © Pefi hledejte venku na prochdzce. Z nevyuzitého pefi si pak mizete spolecné
vytvofit sbirku peri ptakd, Zijicich kolem vasi skoly ¢i skolky.
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Postav hnizdo

Pomucky: rtizny stavebni materidl (seno, klaciky, trava, ...), slepi¢i vejce, podlozka

DOS[U[)j 1) Na podlozku si pfipravime rizné stavebni materialy, které ptaci vyuzivaji pro
stavbu hnizda.

2)  Zpfipraveného materialu se pokusime vyrobit hnizdo, které bude drzet
pohromadé.

3) Hotové hnizdo opatrné zvedneme. Jeho pevnost vyzkousime vloZzenim
slepiciho vejce.

Pro chvtré hlavy aneb jak to funguje’

Ptaci pro stavbu hnizda vyuZivaji rizné materialy. Nékteré druhy stavi velmi sloZité
stavby, jiné si se stavbou moc prace nedaji. Stavba hnizda ptaklm zabere ptiblizné
tyden.

TP ® Aby se déti vZily do role ptakd mGzeme jim ke stavbé hnizda dat pinzety, které
budou nahrazovat ptaci zobaky.
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Gumove vejce

Domucky: syrové vajicko, ocet, vy33i sklenice, tac

DOSTUD: 1)  Syrové vejce vloZzime do vyssi sklenice. Celé vaji¢ko zalijeme octem. Témér
okamZité se na povrchu vajicka objevi bublinky (ocet reaguje se skofapkou a
vznika oxid uhlicity).

2)  Sklenici umistime na chranéné misto a nechame stat 24 hodin.

3) Po uplynuti potfebného ¢asu vejce ze sklenice vyjmeme a umyjeme. Ocet
rozpustil skofapku a na povrchu zbyla pruzna blana.

4) Na tacu si vyzkousime, jak vajicko skace. Mizeme ho také lehce zmacknout.

Pro chytré hlavy aneh jak to funguje?

Ocet rozpustil skofapku, pod kterou se nachazi tenka, pruzna blana. Pravé ta po
rozpusténi skorapky drzi celé vejce pohromadé. Rozkladem vajecné skorapky
vznika oxid uhlicity, ktery miZzeme béhem pokusu pozorovat jako bublinky unikajici
z vejce.

TP ® Takto pfipravené vejce si miZzeme prosvitit baterkou a podivat se, jak to vypada
uvnitr.
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K cemu je skorapka?

DOMUCKY:  syrové vajitko, vajicko bez skofapky (z pfedchoziho pokusu), téc, sacek se
jemnym Stérkem o vaze slepice (cca 2 kg)

DOSIUD: 1) Na jednu polovinu tacu poloZime syrové vaji¢cko na druhou polovinu vaji¢ko
bez skorapky.

2)  Spolecné si fekneme, co se stane s vajicky, kdyz na né poloZzime sacek s
jemnym Stérkem.
3)  Opatrné poloZime sacek na syrové vejce. Pozorujeme. Sackem na vajicku

muUzeme také zavrtét.

4)  Opatrné polozime sacek na vejce bez skotrapky. Pozorujeme. Sackem na
vajicku miZeme také zavrtét.

5)  Sledujeme, kolikrat sacek zvedneme a zase na vajicka poloZime, nez praskne.

Pro chytré hlavy aneh jak to funguje?

Skordpka slepiciho vejce obsahuje hodné vépniku. Je sice na pohled pevna a
celistva, ale mlze v ni byt az 8 000 mikroskopickych pérd — direk, které kuratku
umoznuji dychat. Skorapka musi byt dostatecné tlusta, aby unesla ptaka, ktery na
ni sedi, ale zaroven dost tenka na to, aby se lihnouci se ptace dokazalo z vejce
proklovat.

e Stavba skorapky dobfe odolava tlaku. M{iZete to ovérit jednoduchym pokusem, kdy
se pokusite vejce rozmacknout rukou. Na prstech viak nesmite mit Zadné prstynky.
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Superschopnost st

DOmUCKY:  razné miadé listy rostlin, lupa, talif nebo tac, kapatko, sklenice s vodou, jar

Postup: 1)
2)
3)

4)

5)

Venku si nasbirdme mladé listy rliznych rostlin.
Jednotlivé listy rozloZime na tac.

Kapatkem ze sklenicky nabereme vodu. Poté opatrné kapeme na jednotlivé
listy. Pozorujeme, co se déje. (Na vétsiné listl voda stéka nebo vytvari

kapky.)

Listy, které nejvice odoldvaly vodé, umyjeme jarem. Opét na né z kapatka
kapeme vodu a pozorujeme. Co se zménilo?

Spolecné s détmi hledame odpovéd na otazku, proc¢ jsou mezi jednotlivymi
listy rozdily.

Pro chytré hlavy aneh jak to funguje?

Nesmacivost listll je zplsobena riizné silnou vrstvou vosku na povrchu listu. Cim
vice vosku se na listu nachazi, tim vice se voda na listu snazi udélat kulovitou
kapku.

TP ®© MiiZete mezi sebou porovndvat i listy staré a mladé. Cim starsi list je, tim hlre
vodé odolava.
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(o hreje polarniho medveda’

Pomucky: misa, voda, led, vani¢ka tuku, dva sacky, podlozka

Postup: 1)
2)
3)

4)
5)
6)

Do misy napustime studenou vodu, do které nasypeme pfipraveny led.
Na ruku navleceme sacek a ponotime do vody.

Poté ruku v sacku vytdhneme z vody. Na sacek na ruce namazeme silnou
vrstvu tuku a pfes ni pfetahneme druhy sacek.

Ruku v saccich opét ponofime do studené vody.
Pozorujete néjaky rozdil?

Spolecné poznatky vyhodnotime.

Pro chytré hlavy aneb jak to funguje?

Medvéda pfed mrazem chrani dostate¢na vrstva tuku. Ta je pfiblizné 10 cm silna.

Diky tomu si udrZi teplo i ve studené vodé.
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Rostou vsechna seminka stejne’

DOMUCKY.  zipové sacky (potet sackii podle poétu druhd rostlin), seminka réznych rostlin,
izolepa, centrofix, vata, voda, lupa
DOSHJ[)j 1) Lupou si prohlédneme seminka rostlin, které budeme vysévat do sacka.

2) Na kazdy sacek si napiSeme nazev rostliny, kterou do néj budeme vysévat.
Sacky mlizeme i nazdobit.

3) Na dno kazdého sacku vloZime trochu vaty. Vysejeme nékolik seminek dané
rostliny a zalijme trochu vodou.

4)  Jednotlivé sacky prilepime izolepou na okno. Do sackl foukneme a zavieme
je.

5)  Seminka pravidelné zalévame. Pozorujeme, co se se seminky déje.

Pro chytré hlavy aneh jak to funquje?

Seminka po zaliti nabobtnaji a zvétsi svij objem. Teprve potom pomalu prasknou a
zacnou vyrustat klicni rostlinky. Tento proces ale trva u kazdé rostliny rizné dlouho.

TP © K jednotlivym sackim muZete nalepit obrazky rostlinek, které ze seminek vyrostou.
Také si mlzZete vytvofit zaznamovy arch na vysledky. Uvidite tak, jak se jednotlivé
rostliny lisi.
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Rostou kytky nahoru?

PDOMLCKY:  vétsi PET-lahev s otvory v bocich, hlina, cibulky cibule sazetky, voda

Postup: 1)

2)
3)
4)

5)

Predem si pfipravime PET-lahev. V bocich lahve udélame nékolik otvor(i o
priméru priblizné 1 cm. Hrdlo lahve ufizneme.

Lahev naplnime hlinou.
Do vytvorenych bocnich otvor(l i nahoru vysadime jednotlivé cibule sazecky.
Takto osazenou lahev ddme na parapet a pravidelné zalévame.

Pravidelné pozorujeme rust sazecky. Roste vzhiru nebo do stran?

Pro chytré hlavy aneb jak to funquje?

Rostliny jsou citlivé na zemskou pfitazlivost. Kofeny klic¢icich semendackl miti vidy
dol( a rostliny vyr(staji vzhiru. Tato schopnost rostlin se nazyva gravitropismus.

TP © Rostouci nat cibulky miZete pravidelné odstfihavat. Nakrajenou nati mazete zdobit
svacinky.
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Seminka silaci

DOMLUCKY:  sadra, kelimek od jogurtu, voda, Iitka, seminka hrachu, miska

Postup: 1)
2)
3)
4)

5)

V kelimku od jogurtu rozmichame sadru s vodou a vytvofime hustou kasi.
Do sadry pfimichdame par seminek hrachu.

Sadru nechame v kelimku utuhnout. Poté tuhou sadru z kelimku vyndame.
Sadru poloZime na misku a pravidelné zalévame.

Pozorujeme, co se stane.

Pro chytre hlavy aneb jak to funguje’

Seminka hrachu zac¢nou bobtnat a zvétSovat svij objem. Plisobenim sily seminek
sadra nakonec popraska a hrach zacne vyrlstat na svétlo.

TP © Misto hrachu mizZeme pouZit seminka fazole.
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(o potrebuji rostliny

DOMUCKY: 5 stejnych prahlednych kelimkd, hlina, seminka (nejlépe péenice), voda

DOSYUDZ 1) Povidame si s détmi o tom, co seminka potrebuji ke svému ristu. Nékteré
z podminek si ovéfime pomoci nasledujiciho pokusu.

2) Do c¢tyr kelimk( nasypeme hlinu. Poté na povrch vysejeme seminka a
zakryjeme vrstvou hliny. Do patého kelimku dame jen seminka bez hliny.

3)  Kelimky umistime na rizna mista podle toho, jakou podminku rlstu
zkoumdame:

e  Svétlo — kelimek umistime do tmy

Teplo — kelimek umistime do lednice nebo na chladné misto

Voda — kelimek umistime na parapet a nezalévame

Hlina — kelimek bez hliny umistime na parapet a pravidelné zalévame
Kontrolni vzorek — kelimek umistime na parapet a pravidelné
zalévame

1) Rast seminek pravidelné kontrolujeme. Po tfech tydnech dame kelimky na
stul vedle sebe a provedeme vyhodnoceni.

Pro chytré hlavy aneh jak to funguje?

Pokud omezime nékteré z podminek rlistu, seminka nebudou spravné rist a
prosperovat. Pfi omezeni svétla nam rostlinky vyrostou, ale budou bledé. Nebude
se v nich tvofit chlorofyl. Pokud ale bledé rostlinky ddme na svétlo, postupné se
zazelenaji. Seminka v chladu budou mnohem pomaleji kli¢it. Seminka bez vody
nevykli¢i viibec. Seminka bez hliny vykli¢i, ale rostlinky zahynou po vycerpani zasob
v seminkach.

TP © Kliceni seminek muZete také pozorovat pfi pfipravé jedlych klick(. Na misce
mUzete nechat kli¢it seminka fazoli mungo, ¢ocky, cizrny nebo fefichy. Naklicena
seminka pak muZete vyuZit pfi pFipravé svacinky.

S
Z.4
/

/

/ /]\\//l\:
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Prirodni paleta

DOMUCKY:  bilé tvrdé papiry

Dogtupj 1) Na prochdzce venku se snazime posbirat co nejvice barev pfirody.
2) Kazdou pfirodninou udélame na papir kolecko.
3)  Vsimamesi, jak se barvy na papite lisi od skutecnosti.
4) Pfirodninami mGzZeme malovati rizné obrazky.

5) Na konci prochdzky spocitdme, kolik barev kdo posbiral.

Pro chytré hlavy aneh jak to funguje?

PFi sbirani barev zjistime, Ze nékteré rostliny na papir pousti jinou barvu, neZ jakou
barvu maji. Napfiklad Zluty kvét trezalky barvi fialovocervené, kvét cerveného
jetele témér nebarvi, ¢erné kulicky ptaciho zobu barvi fialové.

TP © MuUzZeme nakreslit obrazky dva. Jeden vystavime na nasténku a druhy schovame do
Supliku. Po par dnech obrazky porovndme. Obrdzky na ndsténce byly vystaveny
slunicku. Slunecni zareni zplsobuje rozklad barev a obrazky za¢nou blednout.
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Malujeme hlinou

DOMUCKY:  bilé tvrdé papiry, kelimky od jogurtu, voda, §tétec, riizné vzorky hliny

DOSYUDZ 1) Do kelimk( od jogurtu dame jednotlivé vzorky hliny a rozmichdme s trochou
vody.

2) Poté malovanim na papir zkousime, jak jednotlivé vzorky barvi.

3)  Vsimamesi, jak se barvy lisi. Hlinou malujeme obrazky, které pak nechame
zaschnout.

Pro chvtré hlavy aneb jak to funquje?

Barva hliny zavisi na jejim sloZeni a na podminkach jejiho vzniku. Naptiklad hliny
s vy$$im obsahem humusu jsou tmavsi az ¢erné. Naopak hliny s obsahem
Zelezitych sloucenin jsou ZlutoCervené azZ rezavé. Zamokrené pady byvaji
Sedomodré nebo zelenavé. Kazdé misto ma své specifické podminky a diky tomu i
hlina ma na rliznych mistech rGznou barvu, coz miZeme vyuZit pti tvofeni.

TP © Barveni hlinou mlizeme spojit s tématem Zivota v pldé. Na zahoncich nebo v
kompostu nejprve zkoumame Zivocichy, které si prohlédneme lupou. Pak
jednotlivé Zivocichy mizZeme kreslit hlinou.

26

v 7

/koumame prirodu






2023



	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18
	Snímek 19
	Snímek 20
	Snímek 21
	Snímek 22
	Snímek 23
	Snímek 24
	Snímek 25
	Snímek 26
	Snímek 27
	Snímek 28
	Snímek 29
	Snímek 30
	Snímek 31
	Snímek 32

