Listova alchymie barev
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(v:l'l-i e Ocekavané vysledky uéeni: CJS-CJS-004-ZV5-
Zaci se zabavnou formou do- 016 zhodnoti vliv podminek prostfedi na Zivotni
zvédi, proC se na podzim zbar- funkce a projevy vybranych organismd na za-
vuji listy vétsiny stromU a proc kladé vlastniho pokusu

vlastné listy pfed zimou opa- R L
dévaj e Postupné/dilcéi kroky dosahovani ocekava-

ného vysledku u€eni: Pozoruje fenomény spo-

CAS: jené se Zivotnimi projevy Zivych organismd
1 -3 vyuk. hodiny v zavislosti (transport vody rostlinami, rozdily v osrstén,
na Vyu2|t|, dalsSich t|pL°J tvary ZUblj...)

POUZITE METODY:

zazitkova hra, Cteni s porozu-

meénim

POMUCKY:

2 tricka pro kazdého Zaka (jedno tricko zelené, druhé bud zluté, oranzové, cervené
nebo hnédé), 4x vytisténa pfiloha €. 1, 1x vytisSténa a rozstfihana priloha €. 2, fotak,
4 barevné listy (Zluty, oranzovy, Cerveny a hnédy), které jsou uloZeny v krabici

Prubéh lekce:

Podzim je krasné rocni obdobi plné barev, pojdte se svymi zZaky prozkoumat tuto
paletu barev pfimo ven. Kde se ale vSechny ty barvy na podzim v listech berou?
A proc listy vétSiny stromU pred zimou opadaji? Odpovéd se Zaci rozvédi po vlastni
trickové barvoméné, ktera je v této lekci Ceka.

PFiprava 2 min.
Pro lekci ,Listova alchymie barev” vyberte slunecny podzimni den, kdy je vétSina
listnatych stromd jiz zbarvena do rlznych barevnych odstint. Tyden a nasledné den
predem Zakdm Feknéte, aby si na zvoleny den vzali do Skoly jedno zelené tricko
a druhé bud Zluté, oranzové, Cervené nebo hnédé, popf. tricko, na kterém je kombi-
nace téchto barev. Nic vic zatim neprozrazujte. Pozadejte zaky, aby si vzajemné
nesdélovali barvu druhého tricka, které si pfinesou.

Pokud mate ve Skole néjakou rezervu tricek, bude se urcité hodit.
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Evokace 5-10 min.

Predtim nez druhy den s Zaky vyrazite ven, pozadejte je, aby si béhem prestavky
skryté oblékli obé tricka, pficemz navrch budou mit zelené. Vysledkem je, Ze ven
odchazite s Zaky, ktefi na sobé maji zelené tricko.

Venku zaky vyzvéte, aby se rovnomérné rozmistili a predstavili si, Ze jsou jednim
ze stromU v lese. Zacnéte cist bud vy nebo nékdo z 7aku, kdo si napf. tricka zapo-
mnél, tento text:

,Vérim, Ze vétsina z vds proZila krdsny rok. Za jeden jediny rok se toho uddlo opravdu
mnoho:

KdyZ jste se po zimé probudili, zacala ve vasem téle proudit miza. Z pupent vdm brzy
na jare zacaly rasit nové listy, ale i kvéty, které se diky vétru a celé rfadé hmyzdki v
prubéhu roku postupné proménily v plody. Ve vasi koruné moZnd hnizdila pénkava
nebo sykorka. MoZnd jste také béhem roku méli Zizen, kdyZ dlouho neprselo nebo jste
naopak stdli pfimo v porddné louZi.

MozZna nékteré vase listy poslouZily jako potrava a liheri pro hmyz, napr. dubové listy
pfimo miluje Zlabatka dubova. Jestli je mezi vami olSe a vyhlidl si vase listy brouk
bdzlivec olSovy, mate je ted jako sitko :). | pfes tyto epizody maji vase listy momentdlné
stdle jesté svéZi zelenou barvu. Je to zplsobeno obsahem zelenych barviv, diky kterym si
z vody a oxidu uhlicitého za pomoci energie ze slunce vyrabite potravu a rostete,
probihd ve vds tzv. fotosyntéza. Ta je zdsadni déjem i pro vsechny ostatni organismy,
nebot jako odpadni produkt pfi ni vylucujete kyslik a ten se fakt hod.

DdleZita pro vds stromy, ale i pro ostatni zelené rostliny a také rasy, sinice a nékteré
bakterie, jsou zelend barviva, kterd se jmenuji CHLOROFYLY. Chlorofyl a je nezbytny
pro zajistovani té zminované fotosyntézy a chlorofyl b slouZi jako ,pomocny lapac”
svétla.

S pfichdzejicim podzimem se dny postupné zkracuji, noci se prodluzuji, intenzita
sluneéniho zdareni a teplota se postupné sniZuje. To vse je pro vds i vase listy
signdlem, Ze se bliZi nepriznivé zimni obdobi. V listech proto zacindte postupné
odbouravat zelena barviva a ukazovat jiné barvy, které byly cely rok skryt, popf. se
béhem podzimu dotvorily.

Nyni je fada na vds, abyste odbouraly zelené barvivo a ukazaly, jaka dalSi barviva
obsahujete.”

Dejte Zakim pokyn, aby si svlékli zelené tricko.

Chvilku, béhem které si Zaci sundavaji zelena tricka a odhaluji barvy pod jimi, vyuZijte
na rozmisténi priloh v terénu pro 4 barevné skupiny (kazda skupinka obdrzi prilohu
€. 1 a cast prilohy €. 2 s jednim barvivem. Neni nutné je od sebe davat pfilis daleko.
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Tip
Pokud stihnete uskupeni Zaka vyfotit pfed i po ,barvoméné”, mlzete fotky ddle
vyuzit k pfipoménuti tohoto principu ve tride.

Uvédomeéni 10 - 15 min.

Po odbourani zeleného barviva, neboli svléknuti zelenych tricek, se objevi Zakovska
paleta barevnych tricek, ktera tvori paralelu k barvoméné v listech. Zelené barvivo se
rozloZilo a zUstala ostatni barviva, kterd doposud byla skryta.

Nechte Zakdm par minut na uvédomeéni si této zmény a pripadné dotazy. Pokud Zaci
chtéji, mohou téchto par minut vyuzit také na hledani listu v okoli se stejnou nebo
podobnou barvou jako je jejich tricko.

Nasledné je vyzvéte, aby utvofili skupinky dle barev, tzn. vznikne skupina zakl se
Zlutymi, oranzovymi, ¢ervenymi a hnédymi tricky. Takto vytvorené skupinky si najdou
svou barevnou zakladnu s pripravenymi prilohami. Poté nechte zakdm cca 5 - 10 min.
na procteni kratkych text(i. Ukolem Z4k0 je zjistit max. informaci o svém barvivu, ale
také informaci souvisejici s opadem listll, kterou najdou v pfiloze ¢. 1. Pro¢ se to
vlastné vSechno déje?

Po uplynuti ¢asového limitu bude nejprve ukolem kazdé skupinky predstavit ,své”
barvivo ostatnim.

Uvédomeéni 15 min.

Casovy limit vypr3el. Nechte nyni libovolného Z&ka vytdhnout z pfedem pfipravené
krabice jeden barevny list. Barva listu rozhodne o tom, ktera skupinka zacina s pred-
stavenim ,svého barviva”. Zastupce prvni skupiny poté vytahne dalsi list az dojde
k vystiidani vSech skupin a predstaveni téchto ctyr zakladnich typd barviv.

Nezapomerite se na zavér zeptat vSech skupin: “Zjistili jste, pro¢ vétSina stromd na
zimu shazuje listy?” Nechte odpovédét dobrovolniky, popf. jejich odpovéd doplnte
(vysvétleni obsahuje priloha €. 1).

@ p— Tento projekt je spolufinancovan d)p 3
P —— T —eioni Stétnim fondem Zivotniho prostredi CR .
TEREZA Ministerstvo Zivotniho prostiedi z ‘E"s"’(g ”R'::’u : fl";v “““““ na zakladé rozhodnuti ministra Zivotniho prostfedr.
www.mzp.cz www.sfzp.cz LESVE SKOLE



Reflexe 5 min.

Zeptejte se zakU, zda se jim podarilo nalézt list, ktery odpovida barvé tricka, které
maji na sobé. Spolecné vyhodnotte barevnost stromd.
Zajemci si mohou vzit listy na vylisovani.

A jesté otazka na uplny zavér:
.Jak vds aktivita bavila?”

Nechte zaky aktivitu zhodnotit prostrfednictvim téchto tfi variant:

e palec nahoru = bavila
e palec rovné = celkem to Slo
e palec doll = nuda

TIP DO CESTINY:
LISTY STROMUM, STROMY LISTUM

Pomticky: papiry, podlozky na psani, psaci potreby, kloubouk/krabice s barevné
zbarvenymi listy (pouze dvé barvy, pocet listd odpovida poctu Zaka)

Rozdélte zaky do dvou skupin, nechte je z klobouku vytahnout list. Jedna barva
znamena, Ze se vciti do role listl, druha barva znamena, Ze se vciti do role stromd.
Ukolem jedné skupiny bude b&hem uréeného ¢&as. limitu (napf. 10 - 15 min.) psat
formou volného psani cokoli, co by mohly vzkazat listy stromdm, druha skupinka
piSe vzkazy stromU listim. Co by listy nebo stromy vzkazaly predtim neZ opadnou,
popF. neZ jim stromy daji ,volnost”? Z&ci mohou také psat o spoleénych ro¢nich
Lprozitcich”.

Kdo bude chtit, mUZe sv{j text po uplynuti Cas. limitu precist nahlas, idealné
alespon jeden zastupce z kazdé skupiny.
NEZ OPADA LISTi Z DUBU

Prectéte si/poslechnéte si pohadku Jana Wericha - NeZ opada listi z dubu.
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TIP DO PRACOVNICH CINNOSTI:

LISTOVE MASKY

Pomuticky: ctvrtky vystfizené do tvaru ovalu s predkreslenyma ocima, ostré nlzky,
gumicka, lepidlo, barevné listy

Foto: TEREZA, vzdéldvaci centrum
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Zdroje:

www.avcr.cz, casopis Véda pro kaZdého
www.prirodovedci.cz

www.fenofaze.cz
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Priloha €. 1 - Listova alchymie barev

Tajemstvi podzimniho listi

= Hlavni Okol zelenych listl je fotosyntéza—wyroba cukrd
zoxidu uhlicitého a vody. Energii potrebnou k fotosyntéze
ziskavaji listy ze slunecniho svétla.

Zelené listy:

*V zimé musi rostliny Eetfit vodou. Kofeny ji totiZ nedokdiou
afinné ferpatzvelmistudené nebozmrzlé pidy. Dobré Gsporné
apatfeni je shodit pfed zimau listy, protoZe odpafuji hodné vody.

»Za opadavani listd je zodpovédny hormon etylén. Na podzim

stoupad jeho obsah v listech. Bunky v Fapiku zaroven zacinaji byt
velmi citlivé na jeho pisobeni. e I
fyly redidy

* lak rostliny poznaji, Ze prichazi podzim? Néktereé podle
klesajicich teplot, jiné podle zkracovdni dnd. W zelenych listech je také hodné Eutych barviv.
Ta oviem nevidime — prekryvaji je chlorofyly.

Jaka barviva mohou byt v listech?

H I [

chlorofyl o chlorofyl b karotenoidy antokyany
Klicowy pro Pomocné barvive Pomocna barviva fotosyntézy. Take Casté v kvitech a plodech. V listech nejspis funguji
fotosyntézu  fotosyntézy chrani pred Gginky prilis silného csvétleni.  jako ochrana pred silnym svétlem a dalsimi stresy.

Cervené listy:

9 Zluté listy:
Fyly noidy chiloro- karote-  anmto-

Ty noidhy kyany

Listy na podzim viastné neiloutnou. Spis se odzelenuji. V Eervenych listech se na podzim vytvareji antokyany.

Chlorofyly zmizi dplné. Cast karotenoidi se také rozloi.

Zistane jich ale dost, aby vynikla jejich Zluta barva.

Diky riznym kombinacim
karotencidl a antokyand

si miZeme ufivat listy v mnoha
odstinech Zluté, oranZove | Cerveng.

Hnédé listy:

Zarivé zluta — jinan dvoulaloény:
Listy jinanu jsou zafivé fluté. - !\
d.,bm_ ka,m_ e Kromé karotenoidi je v nich

niiny totiz latka, ktera funguje jako

opticky zjashovat. (Podobné se "

VW hnédych listech se tvori hnédé latky (melaniny). s b b}

zpracoval Jan Kolaf, Ph.D., ; gmfhit;;;llﬂ: e
. . I, Ustav experimentalni botaniky AV CR u’_hzfn#iLjf;Lml: Fickopie. Compaes Peess, Brna
t-og Ustav experlmentalm www.ueb.cas.cz/cs LTe E-_r?}-,er-'.z_t_ﬂilr e by e e
botaniky AV CR, v.v.i.  www.facebook.com/UEBaver e s el e e e



Priloha €. 2 - Listova alchymie barev

Zluté barvivo xantofyl, patfi do skupiny karotenoid(

barvivo je obsazeno napf. také v bananech nebo vaj. zloutku

je typické pro

podobneé jako chlorofyl b pIni v listech fuknci ,pomocného lapace” svétla
chrani listy pred Skodlivymi ucinky pfilis silného osvétleni

ORANZOVE BARVIVO

* jedna se o pigment karoten patrici mezi karotenoidy

e obsazen napr. také v mrkvi nebo dynich

je typické pro javory a duby

podobné jako chlorofyl b pini v listech funkci ,pomocného lapace” svétla
chrani listy pred Skodlivymi ucinky pfilis silného osvétleni

CERVENE BARVIVO

e Cervenou barvu vytvari pigmenty antokyany

* tvori se v listech nové az na podzim a déje se tak u stromd, jejichz listy obsahuji
vétsi mnozstvi rozpustnych cukrd

* je typické pro javory a buky vpozdé&jSim obdobi

» Cervené az fialové slouceniny zbarvuji také plody a kvéty, napf. borlvky a riize

HNEDE BARVIVO

» hnédé zbarveni se objevuje v listech stromU a kerd, které ukladaji na podzim
vetSi mnozZstvi tfislovin (hnédé latky nazyvané melaniny), v kombinaci s karote-
noidy vytvori hnédé zbarveni

e je typické pro duby, buky, jirovce



